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Giris
Giris

Insan ihtiyaclarinin endiistride iiretilen iiriinlerce etkin bir sekilde karsilanabilmesi iin tasarim-
lara ihtiyag vardir. Tasarim sadece kullanicilar igin 6nemli degildir. Ureticiler agisindan bakildi-
ginda iyi tasarim bir isletmenin rekabet giiciinii arturir ve birgok yeni kapilar acar.

Endiistri devrimi ile birlikte gelisen seri tiretime dayali tasarim anlayisinda iyi tasarim olarak
nitelendirilebilecek tiriinlerin tiretilebilirlik ve pazarlanabilirlik 6zelliklerinin yani sira formu ve
fonksiyonu ile kullanici ihtiyaglarini kargilamast beklenir. Endistriyel tasarimlar, tireticinin ve
tikketicinin ortak ¢ikarini es zamanli gozettigi oranda kabul goriirler. Ancak artik giintimiizde
iyi bir endistriyel tasarimin, endiistri devriminin ol¢iitlerinin tesinde, hizla degismekte olan
kosullari ile en 6nemli belirleyici fakedr haline gelen, yerkiirenin sistem sinirlarint géz dniinde
bulundurmas: gerekiyor.

Endistrinin gevre tizerinde yarattigt olumsuz etkiler 1960’lardan bugiine giderek artan bir sik-
likla ifade ediliyor olmasina karsin bityiimeye devam eden sorunlara yeni sorunlar ekleniyor. Ol-
cegi tilke sinirlarini asan konularda ¢oziim arayislari uluslararast anlasmalarla araniyor, tiretime
ve servislere yeni kanuni diizenlemeler, standartlar getiriliyor.

Cevre ile ilgili yonetmelikler, standartlar ve etiketlerin sayisi artiyor, bilgi caginin teknolojileri ile
diinyada olup bitenden haberdar olan iiretici ve tiiketiciler yeni kosullara ve yasanan dontigiime
uyum saglamaya galistyorlar. Uretim ve tiiketim sekilleri etkileniyor, is modelleri degisiyor ve
yasam algis1 donistiyor.

Geleneksel olarak sanayi toplumlarinda tirtinler, hammadde temininden, atik olana kadar gegen
omiirlerinde cizgisel bir siirecten gegerler. Bugiin modern olarak nitelenen yasam tarzlarinin
dogurdugu talepleri kargilayabilmek icin endistriyel sistem, var olan bilgisi, yaklagimlar: ve tek-
nolojisi ile atik tiretmeye ve kaynak yonetimi agisindan verimsiz ¢alismaya devam etmektedir.
Oysa doga dongiisel sistemlerle calisir, yasami destekler, mevsimlerle kendisini yeniler ve denge-
ler. Bir sistemin ¢iktist bagka bir sistemin girdisidir, dogada atik kavrami yoktur. Bu haliyle insan
faaliyetlerinin dogal dongiilerle uyum icerisinde oldugu séylenemez.

Yerkiire’nin yasami destekleme kapasitesi son yillarda hizla artan niifus, kaynak titketimi, kirli-
lik vb bir¢ok sorundan dolay: tehlikeye girmistir. Temelde endiistrilesme ile gelen bu sorunlar
agmak icin var olan is yapma aligkanlarinin 6tesine sigrayip yepyeni is modellerini hayata gegir-
meye ihtiya¢ vardir. Dogay: taklit eden dongiisel tiretim metotlari, yenilenebilir girdilere agirlik
veren anlayislart sadece cevreci olarak degil ekonomik agidan da tiirlii avantajlari beraberinde ge-
tiren iyi is modelleri olarak degerlendirebiliriz. Yeni kosullarin zamaninda anlagilmast igletmeler
icin esitli firsatlar ve rekabet giicii dogurmaktadir.

Onceleri gevre bilinciyle iiriin gelistirme ve tasarlama anlamina gelen eko tasarim kavraminin
isletmelere ekonomik fayda saglama yolunda nasil rehberlik edebilecegine deginelim sonra ise
son yillarda eko tasarim kavraminin iceriginin, kapsaminin ne sekilde evrildigine gz atalim. An-
cak tiim bunlardan dnce stirdiiriilebilirlik kavramina agiklik getirelim ve icinde bulundugumuz
durumu daha iyi ortaya koymaya calisalim.
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Gezegenin Sinirlari

Gezegenin Sinirlar

Insan faaliyetlerinden kaynaklanan sorunlar, hangi cografyada olursak olalim tiirlii sekillerde
karsimiza ¢ikmaktadir. Kagak gogmenlerin trajik dykiileri, ormanlarin, denizlerin en ticra ko-
selerine yayilmis PET siseler, naylon torbalar, soyu tiikkenmekte olan bitki ve hayvanlara iligkin
haberler, deprem, sel, kasirga vb tabiat olaylarinda verilen can ve mal kayiplar: gibi bir ¢ok so-
runla yliz yiizeyiz. Birbiriyle alakasiz gibi goriinen bu sorunlarin temelinde insanoglunun tabiat
ile kurdugu iliskinin yatmakta oldugunu sdylemek zor degildir. Ekolojik, sosyal ve endiistriyel
sistemler sikica i¢ ige ge¢mis bir vaziyettedir. Her biri yeterince karmagik olan bu sistemlerin
birbirleri ile etkilesimden kaynaklanan dinamikleri anlamak i¢in iliskilerin daha kolayca goriile-

bilecegi bir uzakliktan biiyiik resme bakmak faydali olacakuur.

Genel tiretim faaliyetleri ve insan aktivitelerinin neden oldugu ekolojik etkilerin aciklamalar:
Tablo (1.1)de verilmistir. Tiikenmekte olan kaynaklar, ekosistemin isleyisine ve insan sagligina
verilen zararlar ve ayrica bunlarla beraber olusan zincirleme reaksiyonlar hemen kestirilemeyen
sosyal ve ekonomik sonuglar dogurmaktadir.

Karsilikli bagimli elemanlardan olusan yapilara sistem denir. Sistem davraniglarini anlamak igin
sistemi olugturan elemanlarin neler oldugunu bilmek ve elemanlarin birbiri ile iliskilerini anla-
maya ihtiyag vardir. Bir problemin ¢6ziimiiniin baska bir problemin dogusuna sebep olmamasi
icin her problemin ait oldugu st sistemi ve iligkiler yumagini anlamak, sisteme bakmak, soru-
nun ¢ikis noktasina dogru “akinti yukar1” diistinmek, bir bagka deyisle sonuglari ile degil neden-
leri ile ilgilenmek 6n alict (pro-aktif) ¢oziimler gelistirmek gerekiyor.

Bu noktadan hareketle, insan topluluklarinin tiim faaliyetlerinin ekosistemin bir alt sistemini
olusturdugunu vurgulamak yerinde olacaktir. Bir drnek ile 6zetleyecek olursak; materyalleriyle,
endiistrisiyle ve {iriinleriyle insan sistemi (teknosfer) bir tist sistem olan diinyanin ekosistemi
(biyosfer) ile tiimiiyle alakalidir ve etkilesim halindedir. Sistemlerin etkilesimlerinin karmagiklig:
artttk¢a doguracag sonuglari 6nceden tahmin etmek zorlasir.
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Tablo 1. Genel iiretim faaliyetleri ve insan aktivitelerinin neden oldugu ekolojik etkilerin agiklamalarr.

ETKi TURU

EKOLOJIK YIKIM

ACIKLAMA

Kiresel 1sinma veya
iklim degisikligi

Fosil yakitlarin atmosfere yaydiklari sera gazlarina ek olarak tarimsal
ve endustriyel faaliyetler. Etkileri: Isi farkhliklari, siklikla karsilasilan
firtinalar, ¢collesme, tropik hastaliklar, okyanus akintilarinin degismesi,
deniz seviyesinin yikselmesi

Stratosferdeki ozon deligi

Stratosferde Kloroflorokarbon (CFC) gazlarinin saliminin sebep oldugu
ozon tabakasinda incelme, agilma. Etkileri: Artan ultraviyole (UV)
radyasyonunun siklasan kanser vakalarina neden olmasi, bitkilerin
uretkenliginin azalmasi, deniz yosunlarinin ve yiiksek irtifadaki biyolojik
hayatin olumsuz etkilenmesi

Asit yagmurlari

Genelde fosil yakit kullanimindan kaynaklanan siilfirik ve diger madde
yayilimlarinin asidik ¢kelmelere neden olmasi. Etkileri: Topraktaki
metallerin ¢dzlilmesi ve dolayisiyla deniz canlilari ve bitkilerin
zehirlenmesi

Su otrofikasyonu

“Asiri besleyici”lerin suya karismasiyla artan yosunlagmanin sudaki
oksijen oraninin diismesine neden olmasi. Etkileri: Balik ve diger su
canlilariin 6limi

Fiziksel mudahalelerle
dogal hayatta degisim

Tarim, ormancilik, agilan yollar ve sehirlerin biytimesi ile habitat'in
fiziksel degisime zorlanmasi, yikimi. Etkileri: Biyo-gesitliligin yok
olusunun birincil sebebi

Ekolojik zehirlilik

Bitkilerin, hayvanlarin ve diger canlilarin zehire maruz kalmalari.
Etkileri: Cok cesitli etkileri var.

iNSAN SAGLIGI TAHRIBATI

Dumanli sis ve hava
kirliligi

Nitrojen oksit salimlari ve Ucucu Organik Bilesikler (VOC) yer
seviyesinde ozon Uretirler. Diger hava kirleticiler ise toz parcaciklari ve
stlftir dioksit icerirler. Etkileri: Artan siklikla karsilasilan astim ve diger
saglik sorunlari

Saglik bozucu maddeler

Kansere sebep vermeyen cilt tahris edici blyiime engelleyici endokrin
bozucular

Kanserojenler

Kansere neden olan maddelerdir. Genetik mutasyona sebep veren
DNA'y1 degisime zorlayan mutagenler.
Teratogenler ise biiyiimekte olan embriyolarda kusur yaratir

KAYNAK TUKETIMI

Fosil yakitlar Petrol, gaz ve kémir’iin su andaki tiiketim oranlariyla yakiti malzemeye,
enerjiye ve CO2 salimlarina gevirme hizi doganin yakit rezervlerini
yenilemesi imkanindan milyonlarca kere daha hizlidr.

Temiz Su Temiz ylizey sularinin ve yeralti sularinin tiiketimi telafisi olmayan
sorunlar yaratmaktadir. Temiz, icilebilir suya erisim hizla ilerleyen
uluslararasi bir problemdir

Mineraller Maden cevherleri metallere ve alagimlara gevriliyor ve bunlar
da genellikle oksitlenerek daginik atiklar olarak geri doniisime
kazandirilamiyorlar.

Ust toprak Bircok yerde tarim, ormancilik ve yapi sanayisi nedeniyle toprak doganin

kendini yenileyemeyecegi bir hizla asindiriliyor.
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Kiiresel 6l¢ekteki karmagik sorunlarin ¢oziilebilmesi icin, i¢inde yasadigimiz sistemi anlayabile-
cek biittinciil bir bakis agisina ve bu sorunlara sebep olan paydaslar basta olmak iizere disiplinler
arast, sektorler arast ¢oklu isbirligine ihtiyag bulunmakeadir.

WSUSTAIN Kiiresel sorunlarin ciddiyetinin ve aciliyetinin farkina varan Birlesmis
¥ % Milletler (BM) ortak sorumluluklarin hatrlatilmast amaciyla tiim tilkele-
rin katlimina acik olan zirveler organize etmis, bunlarin ilkinde, 1972°de,
Stockholm'de 113 iilkenin katilimi ile gergeklestirilen Insan Cevresi Kon-
ferans’'nda “Sadece Bir Diinya” (“Only One Earth”) slogani ile gevre so-

runlarinin ortak sorunlar olduguna vurgu yapilmigtir. Daha sonra 1992°de

Rioda 178 tilkenin katlimiyla gerceklesen Cevre ve Kalkinma Konferan-
st'nda siirdiiriilebilirlik kavrami evrensellesmis, gevre ile sosyal ve ekonomik kalkinmanin bir-
birinden ayr1 distintilemeyecegi tizerinde durulmustur. On yil sonra, 2002°de Johannesburgda
174 tilkenin kaulimiyla gerceklestirilen Stirdiiriilebilir Kalkinma {izerine Diinya Zirvesinde ise
stirdiiriilebilir tiretim ve titketimin, siirdiiriilebilir kalkinmanin 6n kosulu oldugu sonucuna va-
rilmistir. (UNEP 2002)

BM Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu'nun 1987 yilinda Brundtland Raporu olarak da
bilinen Ortak Gelecegimiz isimli raporunda, kalkinma ile ¢evre konularinin birbirinden ayr1 dii-
stiniilemeyecegi ifade edilmis ve siirdiiriilebilir kalkinma “bugiiniin ihtiyaglarini, gelecek kusak-
larin da kendi ihtiyaglarini kargilayabilme olanagindan 6diin vermeksizin kargilamakuir” seklinde
tarif edilmistir. Ekonomik kalkinmanin yikict etkilerini ortadan kaldirmak i¢in sosyal ve gevresel
hassasiyetlere dikkat ¢ekilmistir.

Son yillarda, ozellikle siirdiiriilebilirlik kavraminin 6nemini anlamug gelis-
mis {ilkelerin sanayilerinde, 1970’lerin atiklarin kati, sivi ve gaz olarak kate-
gorize edilerek bertaraf edilmesine odakli ¢evrecilik yaklasimindan, atiklarin
olusmasina daha en bagtan sebep vermeyecek hizmet ve iiriinlere dogru bir
doniisiim yasanmaktadir. Sadece gevre i¢in degil, ekonomik a¢idan da ham-

3

~ madde ve enerji girdilerinden en fazla fayday: alabilmek amaciyla kapali
WA MM dongiilerle calisan sistemlere dayali iiretim ve is modelleri benimsenmekte-
dir. Is giicii, hammadde ve enerjide disa bagimliligini ortadan kaldiran, yerel

imkanlarla ve yenilenebilir kaynaklarla ¢alisan is kurgularinin ekonomik dalgalanmalara karst
daha direngli olacag: distintilebilir.

Tiiketici aligkanliklari da kiiresel olarak degisen anlayislar ve bilgi caginin sagladigi imkénlar-
la siirdiiriilebilir titketim yoniinde degismektedir. Stirdiiriilebilir titketim aligkanliklar edinmis
alicilar temel ihtiyaglarinin kargilanmasini saglayacak tiriinlerin yani sira, yagam kalitesini yiik-
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selten, saglikli ve hicbir yasam evresinde ¢evreye yiik olmayan segeneklerini tercih etmektedir.
Bunun da 6tesinde bircok tiiketici satin aldiklari {iriiniin {iretimi, kullanimi ve sonrast dahil
olmak tizere hicbir asamasinda insan ve hayvan haklari ihlali olmadigindan emin olmak istemek-
tedir. Ornegin: Gelismekte olan iilkelerin kiigiik iireticilerinin, satin alma giicii yiiksek uluslar
arast sirketler karsisinda magdur duruma diismemeleri i¢in satin aldiklar: tirtinlerin “adil ticaret”
ile yapilmasini bir tercih sebebi olarak gormekte ve tiriinlerin tistiinde “Fair Trade” (adil ticaret)
logosu aramaktadirlar.

Stirdiiriilebilir titketim konusunda anlayis gelistikce bu konunun paydaslar: olan hiikiimetler,
tikketiciler, sivil toplum 6rgiitleri arasinda isbirligi ve buna bagli olarak diinyanin ¢esitli kosele-
rinde ¢evreye iliskin talepler kanuni diizenlemelerle, yonetmeliklerle her gecen giin artmaktadir.
Ayrica stirdiiriilebilirlik kapsaminda ok ¢esitli konuda hassasiyet gosteren tiiketicilerin alig veris
esnasinda kolaylikla karar verebilmelerine yardimer olacagi diistiniilen eko-etiketleme sistemleri-
nin sayist artmakeadir. 211 tilkede, 25 endiistride, sayilart 377’yi bulan eko-etiketlerin() konulari
ve kapsamlari biiyiik ¢esitlilik gdstermektedir. Bazi sektorlere 6rnek vermek gerekirse; Yapilar ve
yapt malzemeleri, kozmetikler, temizlik malzemeleri, elektronik, enerji, gida, ambalaj, tekstil,
turizm, sayilabilir.

reducing with
the Carbon Trust

i 6 . 3 © ———

* * ",
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Endiistriyel iriinler bugiinkii ¢evresel sorunlarin en biiyiik kaynagidir. Siirdiiriilebilir kalkinma
bakis agistyla tireticilerin trettikleri tirtinlerin yoktan var olmadigini, vardan da yok olamayaca-
gini bilerek, kaynak ediniminden, tiretime, tiriinlerinin kullanimindan, ayrisurilmasina, geri do-
nigtiiriilmesine ve her asamadaki nakliyeye kadar yasam déngiilerinin tiim agamalarinda cevre
ve toplumla iligkilerini degerlendirmeleri gerekmektedir.

Stirdiriilebilirlik ile ilgili tanimlar bu kavramin anlattiklarint anlamamiza yardimer olsa da siir-
dirtilebilirlik i¢in aulabilecek adimlara yol gosterebilecek, strateji olusturabilmeye, icinde yasa-
digimiz kosullar: tarif edebilmeye, sinirlart anlamaya yarayacak nitelikte degildir. Stirdiiriilebilir-
lik hedefi olan tiim organizasyonlarin, belirledikleri yolda hareket edebilmeleri i¢in, daha somut
araglara ihtiyaglari vardir. Bu araglar; standartlar, sertifika sistemleri, stratejileri ve ilkeleri olan
kavramsal yaklagimlar olabilir. Ornegin; ISO14001, Cevre Yonetim Sistemleri (EMAS), Yasam
Déngiisii Yaklagimi (LCA), Factor 10, Sifir Salim, Ekolojik ve Karbon Ayak Izi hesaplamalari,
Besikten Besige (C2C), Kiiresel Ilkeler Sozlesmesi (Global Compact), Kurumsal Sosyal Sorum-
luluk (CSR), Yesil Bina Sertifika Sistemleri (LEED, BREEAM vb), Yerel Giindem 21 (Agenda
21), Adil Ticaret (Fair Trade), Temiz Uretim (Cleaner Production), Eko Verimlilik ve Eko Ta-
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sartm gibi. Bu araglarin tiimiiniin sorun olarak tarif ettigi cevresel, sosyal ve ekonomik siirdii-
rillemezligin hangi insan faaliyetleri sebebiyle olustugunun bilinmesi siirdiiriilebilirlik yolunda
atilabilecek en biiyiik adim olacakur.

The Natural Step” (TNS) adli sivil toplum kurulusunun kurucusu
olan Isvegli tip doktoru Prof. Dr. Karl Henrik Robert, 1990’la-
rin basinda, stirdiiriilemezligin sebeplerinin somut ve bilimsel bir
tarafsizlikla ortaya konulmasina ihtiyag¢ oldugunu diisiinmiistiir.

the NATURAL STEP

Yaklagik 200 uluslararast bilim insaniyla birlikte, insanoglunun
dogay1 ve yasam destegi olan dogal fonksiyonlari ne sekilde zarara ugrattigini arastirmugtr. Tki
sene siiren yogun caligmalarin ardindan insanoglunu hayatta tutan kaynaklarin, yapilarin ve
fonksiyonlarin devamlilig1 i¢in uyulmasi gereken 3 temel ilke {izerinde uzlasi saglamiglardir. Son
olarak, sosyal ve ekonomik insan etkinliklerinin dogada goriilen hizli yipranigin bas sebebi oldu-
gu tespitiyle, bu etkinliklere sebep olan ve insanlarin temel ihtiyaglarini karsilayabilmelerini goz
oniinde bulunduran dérdiincii bir ilke daha eklemiglerdir.

TNS’in Stirdiiriilebilir bir toplum igin tarif ettigi 4 stirdiirtilebilirlik ilkesi;

Yerkiireden gikarttigimiz
maddelerin yeryiiziinde
sistematik olarak
birikmelerine katkimizi
ortadan kaldirmaliyiz. (Agir
metaller, fosil yakitlar gibi)

Artan fiziksel bozulmaya,
doganin ve dogal

stireglerin sistematik olarak
yok edilmesine katkimizi
ortadan kaldirmaliyiz (Asiri
orman hasadi, hassas yaban
hayatinin yagam alanlarina
yapilan asfalt yollar gibi)

Insanlarin temel
ihtiyaclarini kargilayabilme
kapasitelerinin
engellenmesine katki
vermemeliyiz. (Giivenli

Toplumun tirettigi
kimyasallar ve
bilesenlerin yerytiziinde
sistematik olarak
¢ogalmasina sebep

olan katkimizi ortadan S olmayan ve sagliksiz ¢aligma
kaldirmaliyiz (Dioksinler, kosullar, diisiik {icret ile
Kloroflorokarbonlar -CFC, insan ¢alistirmak gibi)

suni giibreler,)

Bu ilkeler ilk bakista toplumun madencilik faaliyetlerinin tiimiinden, kimyasal madde tiretimin-
den, dogaya her tiirlii miidahaleden vazge¢mesi gerektigi mesajini veriyor gibi gelebilir. Sorunun
kaynag: sadece madencilikte; toplumun tirettigi kimyasal maddeleri kullanmamizda, ya da dogal
stirecleri bozmamizda ve insanlarin ihtiyaglarini kargilayabilme kapasitelerini engellememizde
degildir. Sorun, var olan endiistriyel sistemin, sistematik olarak dogal kaynaklari harcamak ve
dogaya yabanci maddeleri sonsuz bir sekilde tiretmek tizerine kurulmus olmasidir. Kurulu bu
sistemin sonucu olarak sadece insanlara degil, olusmasi milyonlarca yil siirmiis dogal siireclere
de zarar verilmekte, kirletici maddeler artarak ¢ogalmaktadirlar.
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Dérdiinct stirdiiriilebilirlik ilkesine gelince; TNS insanin temel ihtiyaglarindan bahsedebilmek
icin Silili ekonomist Manfred Max Neef’in tanimlarint baz almaktadir. Manfred Max Neef za-
man ve kiiltiir ayrilig1 gozetmeyen dokuz temel insan ihtiyaci saptamistir. Bunlar; yagami stirdii-
rebilme, korunma, muhabbet, anlayis, katilim, bos vakit gecirme, yaraticilik, kimlik ve 6zgiirlitk
ihtiyacidir. Max Neef bu temel ihtiyaglarin hi¢birinin bir digeri ile degistirilerek tatmin edileme-
yeceginden ve herhangi birinin eksikliginin farkl: sekillerde yoksunluga sebep olacagindan bah-
seder. Neef tasarimcilara siirdiiriilebilirlik i¢in insan odakls tasarim 6lgiitleri baglaminda 6nemli
bir girdi saglamaktadur.

Tiirlii arpict rakamlarla tarif edilmeye calisilan diinyadaki @Azulwgr
M:r.'wnr-n

degisime bakildiginda, bilindik is modellerinin yakin gele- B ot At g
cekte mecburen degisecegini gérmek zor olmayacakur. Gi- | -
niimiiziin imkéinlar1 sayesinde degerlendirebilecegimizden

daha ¢ok bilgi ile karst karstya kaliyoruz ve rakamlar bazen | | ' : 23
anlamsiz goriinebiliyor. Yine de yasanan hizli degisimle ilgili | | - -
2 drnek verelim; Ve *’ '*,"-®

) 1 Arﬂyur

saFviiaring :.pr

®m  Bugiin 6,6 milyar olan diinya niifusunun 2050'de —

9,2 milyara ulagmas: bekleniyor.
m  Ekosistemin sagladig servislerin %60’1 son 50 yilda yok oldu.

Kaynaklar azaliyor, sorunlar ¢ogaliyor ve dar bogaza dogru hizla ilerlemekteyiz. TNS bu durumu
huni benzetmesi ile agikliyor ve siirdiiriilebilirligi huninin ucundaki aciklik olarak tarif ediyor.
(...) Darbogaza dogru ilerlerken, artan dogal ve kanuni sinirlamalarla organizasyonlarin manev-
ra kabiliyetlerinin her gecen giin daha da azalacagina, duvarlara ¢arpmamak igin rotay1 stirdii-
riilebilirlik olarak belirlemenin zorunluluguna dikkat ¢ekiliyor. Ticari organizasyonlar agisindan
bakildiginda bu durumun erken anlagilmasinin rekabet kosullarinda avantaj oldugu soylenebilir.

Ornegin: Kiiresel iklim degisikligi sorunu ile giindeme gelen karbon kotalarinin beraberinde
“karbon salimlarini nasil azaltacagiz? Fosil yakitlara olan bagimliligimizi nasil diisiirecegiz?” gibi
ortaya ¢tkan sorularin cevaplari i¢in atilacak adimlar hep dogru yonde atulmis adimlar olacakuir.
Temiz su, verimli toprak veya deniz tirtinleri gibi dogal kaynaklara dayali is modellerinin, don-
giisel ve yenilenebilir kaynak yonetimini bir an 6nce esas almalari avantajlar doguracakur. Benzer
sekilde, kiymetli metallerle tiretilen elektronik tiriinlerin, treticilerinin kullanilmis triinleri geri
toplama programlari olusturmalari ve boylece atiktan girdi elde etmeleri, hammadde maliyetle-
rini distirecektir. Bunun gibi yenilik¢i hizmet ve tirtinlere yonelmeleri, kosullarin degisecegini
bilerek stratejiler gelistirmeleri, rekabet gii¢lerini arttiracakur.

Yiriirliige giren ulusal ve uluslar arasi kanun ve yonetmelikler, iletisim ¢agy ile degisen tiiketici
profilleri, stirdiiriilebilirligin is diinyast agisindan 6nemini ortaya koyuyor. Dogal etmenlerin
yani sira getirilen diizenleyici kanuni kisitlamalarla, yeni duruma gore pozisyon alabilen, tasa-
rimu ve yenilik¢iligi 6nemseyen kuruluglar hazirlikli olduklari oranda rakiplerine gore avantajli
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konumda olacaklardir. Avrupa Birligi'nin, REACH, RoHS ve WEEE direktiflerinde oldugu
gibi, yonetmeliklerinin hizmet ve {iriin gelistirme siire¢lerinde, bilhassa elektronik alaninda, goz-
le goriiltir etkileri olmustur. Bu tip kanuni baskilara ek olarak firma itibarinin yoénetimi, risk
azaltma, tiiketici talepleri ve bagliligi, calisan memnuniyeti genellikle firmalarin siirdiiriilebilirlik
uygulamalari icin kilit noktalardir.

Uluslararas: ticarette yeni ¢tkan yonetmelikler sebebiyle tilke-

lerin glimriiklerine takilan, tilkeye/kitaya giremeyen veya kiire- "u!’
_x

~
|

leri ve standartlarina uygun tiretim yapmak yeterli olmayabilir.

(==

\ =
sel capta treticisi tarafindan geri toplatlmak zorunda kalinan — 'ﬂ = _ 1
trtinler her bakimdan israf olmakta, treticilerine ¢ok biiyiik ] o]
maddi zararlar vermekte ve gezegene yiik olmaktadir. Cok de- . " SO
taylt olabilen bu yonetmeliklerin bilinmesi ve iiriiniin ona gére :__F_i @ qﬁ &
tasarlanmasi tiretilmesi sarttr. Ancak sadece giiniin yonetmelik- - w [ [}

|| —

=l
®

Gelecekte ne gibi degisikliklerin olacaginin yakindan takip edil- Eogs
mesinin firma stratejilerinin belirlenmesinde 6nemli rolii vardir.

[letisim gaginin imkanlariyla, gevresel ve sosyal biling diizeyleri yiiksek tiiketicilerin iiriinlerin
icerigi, tiretim metotlari, ¢alisan haklarinin durumu hakkindaki bilgi talebi, sirket politikalarinin
seffaflasmasi yoniinde baskilari getirmektedir. Kolaylikla organize edilen iiriin boykotlar1, medya
kampanyalari gibi eylemlerle firmalar artik tiiketicilerle ¢ok daha yakindan etkilesim halindedir-
ler. Gerek degisen kanunlar gerekse degisen tiiketici profilleri olsun isletmeler i¢in yeni kosullar-
da siirdiiriilebilir is modellerinin ve tasarimin énemini ortaya koymaktadirlar.

Siklikla ticari zorunluluklar, kisisel itibar gibi motivasyonlarla endiistriyel ve profesyonel bir
aktivite olarak gelisen tasarim, sosyal faydadan daha ¢ok ekonomik fonksiyonellige ve giizel
sanatlara hizmet ede gelmistir. Ancak yeni paradigmalarla sekillenen giiniimiizde, siirdiiriilebilir
bir gelecege ulagmak icin tasarimin ve tasarimcinin rolii degismis, sorumlulugu artmistir.

Elektronik atik alanlari, vahsi depolanmis ¢6p yiginlari, bacalardan egzozlardan ¢ikan siyah du-
manlar carpik kentlesme, ¢irkin yapilasma ve daha bir¢ok i¢ karartici goriintii neticesinde siir-
diiriilebilirlige bir tasarim problemi olarak bakmak miimkiindiir. I¢inde yasadigimiz ekolojik,
sosyal ve ekonomik sistemleri ve onlarin birbitleri ile olan iligkilerini anlamadan iiretilen tasa-
rimlarin ag¢tifr sorunlarin ortasindayiz. Oysa tasarim elinde bulundurdugu bu giiciinii olumlu
kullanarak dogal diinyanin siirdiiriilebilmesine yardimer olabilir, toplumun doniistiiriilmesinde
ve degisim yaratmada ¢ok onemli bir rol oynayabilir. Bunun gergeklesmesi i¢in rehber niteli-
ginde araglar ve yonetmelikler mevcuttur. Ancak dncelikle {ireticinin ve tasarimcinin bu bakig
agilarinin benimsenmesi, siirdiiriilebilirlik yolunda niyetini ortaya koymas: gerekmektedir.
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“Siirdiiriilebilir kalkinma iiretilen objelerle alakal bir sey degildir, bugiiniin insanlari ile gelecek
kusaklarin ihtiyaclarini karsilamakla ilgilidir.” - Manfred Max Neef

Stirdiirtilebilir kalkinmanin bir segenekten ziyade bir zorunluluk oldugunun anlagilmasiyla en-
diistri triinleri tasarimi meslegi kendini yeniden tanimlamak durumda kalmugtir. Uluslararas:
Sanat, Tasarim ve Medya Universiteleri ve Akademileri Dernegi Cumulus’un (2008) iiyelerinin
imzaladig1 Kyoto Tasarim Deklarasyonunda tasarim su sekilde tarif edilmistir; beseri bilimler,
bilim, teknoloji ve sanat birlestirerek, sosyal, kiiltiirel, endistriyel ve ekonomik degerler yarat-
ma aracidir. Deklarasyonda tasarimcilarin siirdiiriilebilir, insan-merkezli ve yaratict toplumlar
inga etmek tizere kiiresel sorumlulugunun oldugu ifade edilen ilkeler onaylanmistir. Dahasi
hepsi tiim beyanlarinda, raporlarinda ve diger dokiimanlarinda stirdiiriilebilirlik terimine atifta
bulunulmustur.

Cevresel siirdiiriilebilirligi saglamak i¢in tasarim potansiyelinin degerlendirilebilecegi birgok yon
vardir. Bunlara 6rnek olarak; maksat icin tasarim, davranigsal degisim i¢in tasarim, sistem tasa-
rim1 ve eko-tasarim verilebilir.

®m  Maksat icin tasarimda, kullanic ihtiyaglart goz 6niinde bulundurulur, dogru sey en
az girdi ve en 6z sekilde yapilir. Kullanicinin 6zne olarak alindigt bu durumda, ha-
yallerin ve ugusan fikirlerin bolca oldugu tasarim oncesi sathalara temel ihtiyaglarin
tanimlanabilmesi igin kullanicilarin katilimi saglanabilir. Ilk bakista gok iyi gériinen
yenilikgi fikirler kullanicilarca kabul gérmeyebileceginden, ne tasarlanmali, Giretilmeli
veya lretilmemeli daha en bagtan kullanicilarla birlikte ortaya ¢ikartlabilir. Benzer
distinceyle gelistirilebilecek prototipler ile kullanicinin iliskisi gézlemlenerek, dogru
teknolojilerin kullanildigt amacina uygun triinlerin ortaya ¢tkmasi saglanabilir.

m  Davranigsal degisime sebep vermek icin
yapilan tasarimda kullanicinin siirdiirii- |
lebilirlik yolunda farkindaligini arturarak
tavrini etkilemek esastir. Uriinlerin gevresel
etkilerinin onemli bir kisminin kullanim
dénemleri esnasinda ortaya ¢ikug bilindigi

halde, strdiirilebilirlik hedefleyen teknik
yaklagimlarda talep ve tiiketici tarafi ¢ok faz-

la aragtirlmamaktadir. Kullanici davranigla-

rint hesaba katan tasarimin giiciiyle, tirtiniin

kullanim déneminde istenmeyen sonuglara sebep verecek uygulamalardan sakinmak
icin diigitk maliyetli firsatlar degerlendirilir. Otomobillerde emniyet kemeri takilma-
dan hareket edildiginde uyar: sinyalinin ¢almasi davranigsal degisime sebep olan bir
tasarim Ornegi olarak verilebilir.

I¢ ice gegmis aligkanliklarla, fonksiyonel ve sembolik sebeplerden etkilenen insan davranislarin
degistirmek karmagik bir ugrasidir. Bireysel titketici modelleri tizerinde gergeklesmesi olast bir
dizi etkinin 3 ana grupta kategorize edilmesi onerilebilir;
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I¢ fakeorler: kisisel degerler, davranislar, inaniglar
Dis fakeorler: yonetmelikler, kurallar, gelenekler, kiiltiirel durum
Alisilmis olanlar: aligkanliklar, rutin olanlar

Davranigsal degisim i¢in birden fazla disiplinin uzmanligina bagvurulmas: ve birlikte ¢alisma

yaklasiminin benimsenmesi gerekliligi ortadadir.

Sistem tasariminin konusu, tiim sistemleri diisiinerek, biitiinciil bakisla i¢inde bulu-
nulan sartlara gore tasarim, iiriin servis sistemleri tasarimi ve organizasyon tasarimudir.
Uriine odaklanarak o iiriiniin hizmet ettigi iist sistemi gérmeden yapilacak iiretim,
iriin ne kadar eko-verimlilik hesaplar ile yapilmis olsa da ¢oziim olmayacaktir. Orne-
gin; sicak kuru bir iklim bélgesinde, biiyiik pencere agikliklarindan giinesi iceri alan,
riizgarin sogutma etkisinden faydalanmanin disiiniilmedigi bir konutta, sogutma i¢in
enerji verimliligi yiiksek bir klima cihazinin kullanilmasinin eko verimlilik a¢isindan
degerlendirilmesi anlamsizdir. “Besikten Besige” (Cradle to Cradle) kavraminin yara-
tictlarindan ve diinyanin 6nde gelen kimya profesérlerinden olan M. Braungart “eko
verimliligin” sorunlu sistemin icinde ¢alistigs takdirde sadece yikimi yavaglatugini ve
bunun da olabilecek en kétii durum oldugunu soylemektedir. Boylece ekosistemin
hiicresel boyutta hasar gordiigiinii, oysa hizli bir ¢okiis oldugunda ekosistemin hiicre-
lerinden kendisini yenileyebilme sansina sahip oldugu gériisiinti savunmakeadir.

Sistemler bakis agisiyla, stirdiiriilebilirlik hedefine hizmet edecek yaklagimlardan biri-
nin bir digerine feda edilmesi mecburiyetinde kalinmamast icin her seviyede, 6rnegin;
teknik cihazlardan tiretim sistemlerine, sirketlere, ekonomik sektorlere, biitiin sehre,
topluma kadar biitiinlesik bir tasarim yaklagimi 6nerilmektedir. Daha da ileri gidile-
cek olursa; her seyi tekrar en temelden diigtinmeden, eko-etkinlige dar bir yaklagimla
tirtine odakl: fakat hizmet ettigi biyiik sistemi gormeyen, kaynak tasarrufu saglarken
yanlis malzeme, iiretim metotlari ile yanlis tirtinleri, yanlis yerde ve olgekte, yanlis is
modelleriyle iiretmeye devam etmek cevresel bir felakete neden olacakuir.

Eko tasarim ise hammadde verimliligi, cevre agisindan tercih edilebilecek materyal-
ler, kullanimda verimlilik, sokiim ve geri dontisiim i¢in tasarim, dayaniklilik ve uzun
omiir gibi dl¢titleri benimsemistir.

Bu yayinin amacr ticari kuruluglarin stirdiiriilebilirlik hedeflerine tasarim araciligy ile ulagmalari-

na yardimcr olabilecek bir bakis agist getiren Eko Tasarim kavraminin tanitulmasidir.
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Eko Tasarim

Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) yayinlari

Karliligi ve rekabet gliciinii arttirici Griinlerin, ayni zamanda cevresel etkiyi azaltip, toplumsal
faydayr arttirmasi icin nasil tasarlanmalari, tretilmeleri gerektiginin tekrar diisiniilmesi amaciyla
UNEP is adamlari, iriin tasarimcilari ve politika treticilerine yonelik yayinladigi eko tasarim
(1997) rehberi gibi kaynaklar saglamaktadir. Delft Teknoloji Universitesi ile birlikte hazirlanan
“Surdirilebilirlik icin Tasarim: Kalkinmakta olan Ekonomiler icin Pratik bir Yaklasim” (2006) ve
Birlesmis Milletler Sinai Kalkinma Tegkilati (UNIDO) ile hazirlanan Yasam Donglisti Yonetimi:
Siirdirilebilirlik icin bir is Rehberi (2007) UNEP’in diger yayinlari arasindadir.

Eko tasarim konusunda ilk girisimler ABD ve Avrupada 80’lerin sonlarina dogru gergeklesmis-
tir. 90’larin baginda Hollandada 8 farkli sektorle (mobilya, otomotiv, ambalaj vb.) yapilan 6rnek
proje ilk ciddi eko tasarim girisimi olmus, edinilen deneyim eko tasarimin yéntem ve araglari
bakimindan ardindan gelecek galismalara zemin olusturmustur. 1994’de Delft Teknoloji Uni-
versitesi aragtirma programi DfS (Design for Sustainability) diger Hollandali ortaklari ile “Pro-
mise” adini verdikleri ilk eko tasarim kilavuzunu ¢ikartmislardir. Promise, Kosta Rika, ispanya,
Kolombiya, Norve¢ ve Belgikada ¢ikan benzer eko tasarim kilavuzlari i¢in kaynak olmustur.

90’larda firmalar, gevreye olan etkilerini diisiirmek igin tiretim siireglerinde uygulayabilecekleri
eko tasarim, yesil tirtin tasarimi gibi bir¢ok yeni kavram ile tanistlar. Promise’den tig y1l sonra
1997°de Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP), Rathenau Enstitiisii ve Delft Teknolo-
ji Universitesi ile ortaklasa olarak “Eko tasarim: Siirdiiriilebilir Uretim ve Tiiketime Umit
Vaadeden bir Yaklagim” (Ecodesign: A Promising Approach to Sustainable Production and
Consumption) adli kilavuzu yayinlandilar. Bu sirketlerin eko tasarim kavramlarini adapte ede-
bilmeleri i¢in ¢ikartlmis genis kapsamli ilk rehberlerden biriydi. Politika olusturucular, karar
vericiler ve proje uzmanlarinin ilgisine sunulan bu ¢alisma kendisini takip eden sektore 6zgii
diger yayinlarin ¢ikmast i¢in yararli olmustur.

UNEP ve Delft Teknoloji Universitesi 1997 ‘de yayinladiklart “Eko tasarim: Siirdiiriilebilir
Uretim ve Tiiketime Umit Vaadeden bir Yaklagim”1 giincelleyerek 2009’da yine UNEP’in
destegi ile TU Delft tarafindan hazirlanan “Siirdiiriilebilirlik i¢in Tasarim: Adim Adim bir
Yaklagim” (Design for Sustainability: A Step by Step Approach) adiyla bir yayin ¢ikartmiglar-
dir. 1997°deki dokiimandan farkl olarak eko tasarim kavramina sosyal bir boyut eklemislerdir.
Boylece evrimlestirdikleri eko tasarim kavramini artuk “siirdiiriilebilirlik icin tasarim” olarak
adlandirmaktadirlar. Béylece 6nceleri tarif ettikleri “ekotasarim” kavrami, “siirdiiriilebilirlik
igin tasarim” kavraminin isaret ettigi cercevenin bir parcasi haline gelmistir.

Son 10 yilda diinya ekonomisinde ve endistriyel iiretim uygulamalarinda esash degisimler ger-
ceklesti. Kiiresellesme ve ticaret serbestisinin ivmelenen isleyisine gelisen bilgi teknolojilerinin
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katkisiyla tiim tilkelerdeki 6zel sektdrlerin goriintimii degisti. Bu degisimin sonucunda diinya-
nin biitiin ekonomileri artan bir sekilde birbirine bagli bir hale geldi. Gelismekte olan ekono-
miler Cin, Hindistan, Meksika ve Brezilya drneginde oldugu gibi ekonomik biiytimede rolleri
arttt. Arz ve talepte belirgin bir degisim olmadan bu ekonomik biiytimenin devam etmesinin
miimkiin olamayacagi ¢ok agikur. Bu sebeple sirketler daha iyi {iriin ve hizmetler gelistirebilmek
icin aragtirmaya, yenilik¢i siiregleri uygulamaya daha ok ilgi gostermeye baglamiglardir.

Diinyadaki degisim endiistriyi etkilerken, endiistriyel kurgunun degismesi de es zamanli ve kar-
stlikli olarak cogu cevreci hareketin bakis acisinin toplum ve ekonomiyi géz 6niinde bulundu-
racak sekilde degismesine neden oldu. Bilindigi gibi ¢evresel, sosyal ve ekonomik hassasiyetlerin
birlesmesine siirdiiriilebilirlik kavrami isaret etmektedir.

Eko tasarimin farkli zamanlarda ve yerlerde, farkli sekillerde kullanildigini gérmek bazen kafa
karisikligina sebep olsa da, bu durumu yeni gelismekte olan anlayiglarin kendi terimlerini oturt-
ma arayislari olarak degerlendirmek gerekir. Ornegin eko tasarimin; yesil tasarim, gevre igin
tasarim, siirdiiriilebilir tasarim, doga uyumlu tasarim, yasam dongiisii tasarimi, yasam dongiisii
mithendisligi, cevreye duyarli tasarim ve iiretim gibi bircok kavramin yerine kullanildigi goriil-
mektedir. Cogu kapsam ve yontem itibariyle birbirinden farklidir, hatta bazilarinin sistematik
bir yaklagim1 ve/veya yontemi yoktur. Ancak kimi zaman ortak olan konulari ayni amagla ele
aldiklarindan bu kavramlarin birbirlerinin yerine kullanildigi durumlar: ayirt etmek giigtiir.

m  Eko tasarimin ne oldugu veya ne olmadiginin daha net anlagilabilmesi i¢in bu konuda
yapilmis bazi tariflere bakalim;

m  Eko tasarim, daha iyi {iriin tasarimui ile tiim yasam dongiisti boyunca cevresel etkilerin
azalulmasidir

m  Eko tasarim, gevresel bakis agisinin {iriin tasarimi ve gelistirilmesi siirecine diger ol¢iit-
ler (kalite, maliyet, giivenlik, pazarlama i¢in uygun zaman) gibi uyarlanmasi ve bir an
once entegre edilmesidir.

m  Eko tasarim, tiretilmesi planlanan tiriin igin gerekli olan hammaddenin ¢ikartulmasin-
dan, fonksiyonel bir tirtine doniismesine ve kullanim sonrasi evrelerine kadarki tiim
yasam dongiisiiniin distintilmesi, ¢evre ile ilgili diisiincelerin siirecin heniiz tasarim
asamasinda, entegre edilmesidir.

m  Eko tasarim veya ¢evre igin tasarim yasam dongiisii yaklagimini tiriin ve servis tasarim-
larina sistematik bir sekilde katilmasidir.

m  Eko-tasarim, sosyal ve kiiltiirel yonden kabul gorebilecek yeni 6nerilerin, teknik olarak
miimkiin, ¢evre i¢in mecburi olanlarin: birlegtiren bir tasarim faaliyetidir

SORU: Eko-tasarim nedir?

CEVAP: Daha iyi tasarim ile trilin ve servisin niteliginin arttirirken, tim yasam dongtisii boyunca
cevresel etkilerin azaltilmasidir
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Yeni tirtinlerin tasarimindan, var olan irtinlerin tekrar tasarimi veya optimizasyonu gibi eko ta-
sarima odakl: her girisim asagidaki 6rnek eko tasarim yaklagimlarinda oldugu gibi ele alinabilir:

Tekrar tasarim: Var olan bir firmada, var olan {iretim metodu ve triiniin tekrar gozden gegi-
rilmesi {izerine odaklanilmasidir. (EcoReDesign). Bu yontem 1994°de ¢ikan ve ilk eko tasarim
kilavuzlarindan olan Promise’in yaklagimidir.

Kiyaslama: Piyasada var olan iiriinlere bakarak ¢ogu firma rakiplerinin cevresel etkisi yiiksek
trtinlerini iyilestirmelerle daha makul iriinlere doniistiirerek tiretmek isterken, pratigi kolay
olan “eko kiyaslama” (Eco-Benchmarking) yaklasimi benimsemektedirler.

Inovasyon: Cevresel ve ekonomik faydalari yiiksek olan kokten yenilikgi tiriinler iiretmek igin
tiim bunlarin 6tesinde yontemlere ihtiya¢ duyulmustur. Bu sebeple ortaya ¢ikan eko-inovasyon
yaklagiminin yenilikgi tirtinler ve servisler i¢in bazi alt yaklagimlar: vardur:

m  Sirdiriilebilir enerji teknolojileri veya yeni siirdiiriilebilir malzemeler gibi yeni tekno-
lojilerin tasarim siirecine entegre edilmesi.

®  Yeni siirdiiriilebilir is modelleri ve is ortakliklari ile stirdiiriilebilir girisimcilik

m  Uriinlerden, iiriin servis sistemlerine gecis

Tanimlarindan da anlagilacag tizere eko tasarim tirtin planlama, gelistirme ve tasarim siireglerine
ekonomik ve ekolojik diisiincelerin entegre edilmesine odaklidir. Uriin kaynakli gevresel etkile-
rin yaklagik %80’i tasarim asamasinda belirlenebildiginden, eko tasarimin hedefi bir {iriin gelis-
tirme siirecinin en basindan gevreyle ilgili etmenlerin hesaba katlarak, tiim yasam déngiisiinden
kaynaklanacak gevresel etkinin minimize edilmesidir. Ayrica yasam déngiisii boyunca olusacak
maliyetlerin 6ngoriilebilmesi icin de tasarim agamasi belirleyicidir.

Gegmiste iiriinlerin evreye olan etkileri diisiiniilmezdi. Uriin tasariminda goz 6niinde bulundu-
rulan tipik l¢iitler fonksiyonu, kalitesi, fiyat1, ergonomisi, estetigi ve giivenilirligiydi. Uriinlerin
yasam dongiisii evrelerinde gevreyle iliskisine bakilmaz, hammadde edinimi ve kullanim safhala-
11 sorgulanmaz ve kullanim sonrast ile ilgilenilmezdi.

SORU: Neden tasarim asamasi énemlidir?

CEVAP: Uriin kaynakl cevresel etkilerin yaklagik %80’i tasarim asamasinda belirlenebilir. Ayrica,
sorunun kaynagina dogru distinerek zaman, para ve enerji tasarrufu yapabilirsiniz.

Cevre icin bir seyler yapilmasi gerekliliginin farkina varilmasiyla 1960’lar ve 70’lerde fabrika
auklart tizerine olusturulmus yénetmelikler giindeme geldi. Ancak bu dénemde kaynak edi-
nimi, kullanim ve kullanim sonrasiyla ilgilenilmediginden soruna teshis koymaktan ¢ok uzak
kalind1. Bir benzetme Ile “hastaligin sebebi ile ilgilenilmez, belirtilerinin ortadan kaldirilmast ile
ilgilenilirdi”. Zamanla gelisen “kaynaklarin verimli kullanimi”, “temiz {iretim” vb yaklagimlarla
hammadde, enerji ve su girdilerinde 6nemli tasarruflar saglanabildigi anlagilds.
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Sorunlarla beraber firsatlarin da katlanarak cogaldigi son yillarda diinya ekonomisinin biiytimesi
ve kaynak kullanimi da ivmelenerek artti. 50 yil 6ncesine oranla ekonomi 5 misli biiytidii fakat
artik cok daha az kaynak var. Hizla artan niifus eger 2050 yilinda OECD seviyesinde bir gelire
ulagirsa ekonominin bugiinkiinden 40 misli daha biiyiik olmasi gerekiyor. Gezegenin bunu des-
tekleyebilecek kaynaklari olmadigindan bu bityiimenin gergeklesmesi miimkiin degil. Kokla bir
degisim kaginilmaz.

Kiiresel olarak ¢gevreci iiriinler ve hizmetlerle birlikte bunlara talep de hizla artmakeadir. Yilik
%8 biiytime gerceklestiren eko-endiistri, en dinamik sektorlerden biri. 2030'da {i¢ misline ¢ik-
masi beklenen bu 1 miyar Euro’luk (€) pazardan ABD ve Avrupa oldukga faydalandi. Kaynak
ve enerji verimliligini gelistiren Avrupa’nin ¢ekirdek eko-endiistrileri 300 milyar Euro’yu ge-
cen cirolar1 ve sagladiklar1 3,5 milyon is ile istthdamin %1,5 ‘nu ve Gayri Safi Milli Hasila’nin
%2,5’nu saglamaktadirlar. Avrupa bu gelismelere ragmen hizla biiytiyen ABD ve Asya eko-en-
diistrileri ile pazar pay1 konusunda ciddi bir rekabet halindedir.

Insanligin tehlike altindaki degerlerini korumak igin olusturulan akilci gevreci politikalar, erken
davranan, ileri gorislii girisimcilere kiiresel veya yerel avantajlar saglamaya devam ederken, is
anlayislarinin dogru yénde dontisiimiine katki vermektedirler.

Biitiinciil bir bakis ile sorgulayan ve biiyiik sistemin dinamikleri igerisinde kendi ticari faaliye-
tini dogru sekilde konumlandirmak, kurgulamak isteyen firmalarin, ¢evre, toplum ve ekono-
minin gereklerini yerine getirebilecek sistemik yaklagimlara ihtiyaglart vardir. Degisen ve artan
yonetmeliklere, standartlarina uyabilmek i¢in degil ticari ve gevresel kaygilarla siirdiiriilebilirlik
konusuna ilgi duymaya baslayan kuruluslarin bir¢ogu, éncelikle organizasyonlarinin icindeki
bazi 6zel siireglerde verimlilik arayislari igerisine girmektedirler. Bu nedenle adapte edebilecekleri
Cevre Yonetim Sistemlerinin (EMS — Environmental Management Systems) islerine belirgin
katki saglayacagi kesindir. Ancak sadece eko verimlilige odaklanmak daha biiytik firsatlarin goz-
den kagmasina neden olabilir. Ornegin var olan bir iiretim hattina siirdiiriilebilirlik prensiplerini
nasil entegre edebilirim diye diisiinmek yerine konuya tam ters yonden yaklasmanin, ige yarayan
tirtinleri stirdiiriilebilirlik prensiplerine gore nasil tasarlar ve tiretebilirim diye diistinmenin daha
bityiik faydas: olabilir.

Genellikle eko tasarim biiyiik ¢apli uluslar arasi firmalarin bir aktivitesi gibi algilanmaktadir.
Oysa iilke ekonomileri agisindan kilit rolde olan KOBTler yeni iiriin gelistirme potansiyelleri
ile bu alanda belirgin bir role sahiptirler. Tim diinyadaki islerin %90’inda KOBI’ler varken,
endstriyel kirliligin %70’inden de sorumlu olduklari séylenmektedir.

KOBT’ler inovasyonun, yeni is imkanlarinin ve gelismenin oldugu yerler oldugundan ekonomi-
nin bel kemigidir. ABD ve AB’nin yani sira Giiney Kore, Cin ve Hindistandan KOBI’ler biiyiik
bir halk destegiyle hizla biiyiiyen eko-endiistriye ilgi gostermektedir. Eko-inovasyon ise goreceli
olarak yeni olmasina karsin hizla biiyiiyen bir alan olarak siirdiiriilebilirlik i¢cin 6nemli bir firsat
sunmakta ve ¢evre koruma ile biiytime ve istthdam arasinda biiyiik bir koprii kurmaktadir.
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Diinyadaki tiim bu gelismelere karsin déniisiim siirecine heniiz girmemis KOBIlerin eko tasa-
rim potansiyellerini degerlendirememe nedenleri asagidaki gibi siralanabilir:

Cevreye uyumlu iiriin gelistirmenin faydalarini heniiz gorememis olmalar:
Kisa vadeli ekonomik geri doniige dayali is modellerine mahkim olmalar:
Cevre ile ilgili konulari yan is olarak gérmeleri

Bilgiye erigsim kanallarinin zayif olmasi

Yeterli deneyime sahip olmamalart

s yiikii fazlaligs, rutin islerinin yogunlugu

Einstein’in “problemleri yaratan diisiince bi¢imini kullanarak o problemleri ¢ozemeyiz” sozii,
icinde bulundugumuz her tiirlii sorunu asmak igin yenilik¢ilige acik, esnek bakis agilarina ihti-
yacimiz oldugunu ortaya koymakta. Degisen kosullara uyum saglayabilmek i¢in zihniyet degi-
sikligine ve dogru sorularin sorulmasina ihtiyag vardir. Ancak ondan da 6nce kiiresel 6l¢ekeeki
degisimin, siirdiiriilemezligin farkinda olmak gerekmektedir.

KOBT’ler igin eko-tasarim’in; masraflarin azaltilmast, yenilikgiligin artmast, yatirimeilart gekme-
si, marka’nin giiclendirilmesi, is iliskilerinin cogalmasi gibi direkt temelden kritik etkileri olabi-
lir. Stratejik tasarim yonetimi siireci olarak bakildiginda ise eko-tasarim ¢evresel yonetmeliklere
uyum icin firmalarin pro-aktif olmalarini saglayabilir. TNS’in huni benzetmesinde oldugu gibi
azalan kaynaklar ve artan sorunlar sebebiyle darbogaza dogru ilerledigimizi fark eden KOBiler
icin eko tasarim ile ilgilenme gerekgeleri asagidaki kategorilerde 6zetlenebilir:

Dis nedenler

®  Yonetmeliklerini yerine getirebilmek
(Sadece bugiiniin degil gelistivilmekte olan gelecegin yonetmeliklerine uyum)
®m  DPazarin ve misterilerin taleplerini yerine getirebilmek
(Yasam tarzlarina, degisen anlayislara gore hizmet ve diriinler sunmak, tiim paydaslarla
es zamanly doniisiim, ortak ilkelerle isbirligi yapmak)
m  Firma imajini gelistirmek
(Biling diizeyi giin gectikge yiikselen tiiketicilere gelecekte de hitap edebiliyor olmak)
m  Rekabette 6nde olmak
(Rakiplerden once davranarak pazardaki yeri saglamlastirmak, avantajlardan

Jfaydalanmak)
I¢ nedenler

®  Uriin kalitesi arttirmak
(Dayanikls, kullanisls, tamir edilebilen ve geri doniistiiriilebilen katma degeri yiiksek
diriinler)

m  Uretim siirecini gelistirmek
(Verimsiz siireglerin tespiti, dongiisel sistemlerin gelistirilmesi, daha az ile daba fazla
siretmenin yollary)
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m  Maliyetleri diistirmek

(Dogru kaynak yonetimi, iiretim ve lojistikte verimlilik)

m  Firmanin inovatif giictinii arctirmak

(AR-GE yatirimlarinin artmasi, gelistirilen teknolojilerle yeni firsatlarin takibi ve

yakalanmast)

Eko tasarimin gevre ve ekonomi acisindan 6nemini kavramis isletmelerin, eko tasarimi siirecle-
rinin biitiinlesik bir pargast haline getirmelerini saglayacak bazi unsurlardan bahsedilebilir. Bun-
larin 6 tanesini (yonetim, misteri iligkileri, tedarikei iligkileri, tirtin gelistirme siireci, yeterlilik,
motivasyon) asagidaki tabloda bulabilirsiniz. Bu konu bagliklarinin ve bagar: faktdrlerinin sayisi
arturilabilir. Bunlarin dizilisi 6nem sirasina gére degildir, birbirlerine hiyerarsik bir 6ncelikleri

yoktur.

Tablo 2. Eko tasarimin iirlin gelistirme slirecine entegrasyonunun basarili olabilmesi icin etmenler

Alan

Yonetim

Miisteri iligkileri

Tedarikgi iliskileri
Uriin gelistirme
siireci

Yeterlilik

Motivasyon

Basari faktorii

Sorumluluk alarak destek saglarsa

Cevre ile ilgili hedefler aciksa

Cevre konulari is meselesi ise

Eko tasarim sadece bir uygulama araci degil, bir strateji ise
Firmanin teknoloji stratejileri belirlenirken cevre konulari dahil ediliyorsa
Musteri odakhlik sikica benimsenmis ise

Firmalar musterilerini cevre konularinda yetistiriyorlarsa
Tedarikgilerle yakin iliskiler kurulmussa

Siirecin en basinda cevre konulari hesaba katildiysa

Var olan iriin siireglerine cevre konulari entegre edildiyse

Uriin gelistirme siirecini takip ve gbzden gecirme amaciyla belirli hedefler,
cevresel nirengi noktalari belirlendiyse, kontrol listeleri varsa

Firmaya 6zel gevreye uyumlu tasarim ilkeleri, standartlari ve kurallar
kullaniliyorsa

Eko tasarim ¢ok yonli islevi olan takimlarca kullaniliyorsa

Destek araglari uygulaniyorsa (yazilimlar vs.)

Uriin gelistirme personeline egitim ve alistirma saglaniyorsa

Uriin gelistirme aktivitelerini cevre ile ilgili bir uzman destekliyorsa
lyi tasarim 6rneklerinden faydalaniliyorsa

Cevre konularinin 6nemini anlamis bir zihniyet hakim ise

Cevre konusunda idol niteliginde hevesli birisi varsa

Calisanlar eko tasarim entegrasyon siirecinin bir pargasi olmaya tesvik
ediliyorlarsa
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Genellikle her is icin gegerli olabilecek bu bagliklar arasindan eko tasarima biraz daha 6zgii ol-
dugu sdylenebilecek olanlar “motivasyon” ve “yeterliliktir”. Ayrica eko tasarimi igletmelerin ba-
sartyla siireclerine d4hil edebilmeleri i¢in faktorlerinin birgogunun tiriin gelistirme asamasinda
oldugunu gériiyoruz. Uriin gelistirme konusunda zaten basarilt olan bir firmanin eko tasarimi
entegre etme konusunda da basarili olmast daha kolay goriinmektedir.

Tasarim kararlarinin arkasinda bilingli olarak tercih edilmis bir diinya goriisiiniin hakim olmasi-
nin, verilen kararlarin hangi degerlerlere dayali oldugunun hatirlanilmasi ve yapilan isin akibeti-
nin ne olacaginin kestirilebilmesi bakimindan énemi biiyiiktiir. Glintimiizde birbirinden farkli
diinya goristi olan uygulamacilarin farkli metotlart benimsemeleriyle, ¢ok farkli yonlerde eko
tasarim uygulamalarina sahit olmak miimkiindiir. Kimi teknolojik ¢oziimlere agirlik verirken,
dogru malzeme ve enerji se¢imlerinin ¢evresel sorunlara ¢6ziim olacagini diisitnmektedir. Kimi
ise insan eliyle olusturulmus sistemleri, dogal sistemlerle dengelemeye calisirken doganin esas
degeri olarak gordiikleri yasam kalitesine odaklanmak istemektedirler.

Bir tiriin konsepti gelistirirken amag ve vizyon araglardan 6nce gelir. Stratejiler, belirlenen vizyo-
na gitmek i¢in segilir veya olusturulur. Vizyon olusturmadan kullanilacak eko tasarim araglarinin
stratejik bir 6nemi yoktur. Yeni iiriinler i¢in vizyon bilingli bir sekilde insan ihtiyaglari ve doga
iligkisi tizerine olusturulurken, stirdiiriilebilirlik perspektifi ile eko tasarim stratejilerini giini-
miiziin ekonomik modellerine ve endiistriyel kurgusuna uyarlayarak biitiinlestirmek 6nemlidir.
Ancak daha da 6nemlisi bu biitiinlesmenin isletmelerin siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasmalari
icin doniistiiriicti etkisinin olmasidir.

o Stratejiler

Eko tasarimi diisiiniilen yeni bir tirtinden veya tiretilmis bir tiriiniin tekrar tasarimindan kaynak-
lanabilecek gevre etkilerini azaltmak icin rehber niteliginde stratejilere ihtiyag vardir. Bu strate-
jiler belirlenirken triiniin birincil fonksiyonundan, sagladigt hizmetin yaratacag etkilere kadar
stirdiiriilebilirlik agisindan nelere dikkat edilmesi gerektigine sistematik yaklasmak gerekmekte-

dir.

Asagida eko tasarim stratejisi olusturmak icin gelistirilmis bir arag olan Delft Teknoloji Univer-
sitesinin Eko Tasarim Strateji Carki ile ISO/TR 14062 standardini ¢ikaran ISO/TC 207/WG3
teknik komite ¢aligma grubuna bagkanlik yapan Prof. Kun-Mo Lee’nin elektronik iiriin gruplar
icin uyarladig stratejiler bulunmaktadir:

Eko Tasarim Strateji Carki

Uretilmis bir iiriiniin zaten varolan iiretim siireci ve pazarlama kanallarinin olmasi; gegen zaman
icerisinde tiretim, dagitim, satig, kullanim ve sonrasi siireclerden geri bildirimlerin bulunmas se-
bebiyle gelisim avantajina sahiptir. Bu nedenle daha kiiciik riskler ve yatirimlarla @irtintin tekrar
tasarimina yenilikgi bir bakigla egilmek miimkiin olabilir.
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UNEP’in destegi ile TU Delft tarafindan hazirlanan “Stirdiiriilebilirlik i¢cin Tasarim: Adim Adim

bir Yaklagim” yayininda bir tirtiniin tekrar tasarimi 10 basamakta ele alinmaktadir:

1. Takim olusturulmasi, projenin planlanmasi .
2. Firma i¢cin GZFT (Giiglii ve zayif yonler, firsatlar ve
. Hollanda’da bulunan Delft
tehditler) o e
- o Teknoloji Universitesi’nin
3. Uriin segimi elistirdigi bir yaklasim olan
4. Segilmis tirtin i¢cin D4S motivasyonlari % 9 B e
. S Surdurdlebilirlik icin Tasarim
5. D4S etki analizi o § ability”
6. D4S yonlendirme metni ve strateji olusturma ~ Design for Sustainability
’ o }:0 ) 3 kavrami kisaca D4S olarak
7.  Fikir tiretme ve secme antlmaktadir.
8. Konsept gelistirme
9. DA4S degerlendirme
10. Uygulama ve takip

2, 4 ve 5. asamalardaki analizlere dayanarak 6. asamada artik sira strateji olusturmaya gelmek-
tedir. Bu agamada yine Delft Teknoloji Universitesi tarafindan hazirlanan Tasarim Rehberi’nde
bir tasarim hedefi olusturmak i¢in gelistirilmis “Yasam Dongiisii Tasarim Stratejileri” olarak da
adlandirilan Eko Tasarim Strateji Carki devreye girmektedir. Bu, eko tasarim i¢in izlenebilecek
stratejileri gorsellestiren; stratejilerin se¢imi ve iletisimi i¢in kullanilan bir aragtir. Bu aragta 8 eko
tasarim stratejisi bulunmaktadir:

Yeni kavram gelistirme:

Malzemesiziegtirme
Urlintn paylasilarak kullanimi
Fonksiyenlann enfegrasyonu

Uriin-Sistem Seviyesi: Uriinln {parcalannin) fonksiyonel oplimizasyonu

i': Yagam sonu sisleminin oplimizasyonu

Urdnidin yeniden kullanimi @ . 3 I
Yeniden dretim / drin geri kazammu'yenilenmesi Uriin-Bilesen Seviyesi:

Malzemelerin geri-ddnlstirilmesi
Daha givenli atik yakimi 1- Digik etkli malzeme socimi
Temiz malzemeber

Yendenabilin malze meler

Deigiik enerji iparikli malzemealer
Geri-déniistirilmis malzemeler
Gen-dénistirilebilic malzemeler

6. Baglangictaki yagam

siiresinin optimizasyonu
Dayaniklilik ve givenilirik

Daha kolay bakim ve tamir
Moddber Grlin yapis

Klasik tasarim

Gigld drilin-kullanica iliskisi 6

2. Malzeme kullarnmiminda azaltma
Agurhikta azaltma
Hacimde azaltma {ulastemalulasim)

5. Kullamim swasnda atki araltma 4 3. Uretim teknikledinin oplimizasyonu

Caha az anerji tkebmi Adternati! Oretim toknakler

Daha temiz snedi kaynag Urun-Yap: Soviyesi:  Daha az Oretim agamas:

Daha az Wikebm maddesy'san malzemesh hifyac Cwaha az voyn daha temiz enedj oot mbkullamimi
Daha temiz thketim maddesifsarl malzemesi Craha az Orotm alig

Enerji / tiketim maddesiisar malzemesi israf edilmemesi Daha az veya daha lemiz bretim sarf malzemesi

4 Daglim ssbeminin oplmizasyahu

DCaha azidaha termiz/yeniden kullmndabdi ambalaj
Enerji-wtion ulagim bicmi

Enwerji-tidn lofstik
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Eko Tasarim Strateji Carkini tamamen yeni bir tiriin tasarimi i¢in kullanirken diger asamalara
kiyasla daha inovatif bir strateji gerektiren “Yeni Kavram Gelistirme” asamasi 6nem kazanmak-
tadir. Bir irtiniin tekrar tasarimi soz konusu ise bu asama atlanarak varolan tirtintin yasgam don-
giisiinde iyilestirmelere odakli 7 asamanin kullanilmas: diistintilmistiir.

Carki farkls sekillerde kullanmak miimkiindiir; tirtin profili olusturulurken yapilan aragtirmada
cevre performansini artiracak segenekler bulundugunda carktaki 8 stratejiye gore gruplayarak
degerlendirmek veya tersten giderek carkin 8 stratejisine gore arastirmay: yonlendirmek gibi. En
sonunda Eko tasarim 6ncelikleri saptandiginda bunlarin kisa ve uzun vadeli eylemler olarak ikiye
ayrilmasi onerilmektedir.

Eko Tasarim Strateji Carkinin kullanilmast ile alinacak en iyi sonucun, akilda genel bir iiriin
fikri varken yeni stratejilerin sunulmasi ve segilmesi ile miimkiin olacag: belirtilmistir. Cevresel
problemlerin analizinin yapilmasi ve iyilestirmeler i¢in segenekler iizerine yaratict diisiinceler
gelistirilebilmesi amaciyla proje ekibinin yani sira miimkiin oldugunca diger paydaslar: da igeren
gruplar tarafindan kullanilmasi onerilmektedir.

Genelde triiniin ¢evresel etkilerini gézden kacirmamak icin “MET Matrisi” (BKZ tabloXX)
ve agagida tanitlan “Eko Tasarim Kontrol Listesiyle” birlikte kullanilir. Hatta Eko Tasarim
Strateji Carkinin baglangi¢ noktast Eko Tasarim Kontrol Listesindeki bilgi ve MET Matrisi ile
olusturulur.

Eko Tasarim Strateji Carkinin kullaniminin beklenen ¢iktist yeni tiriin tasarimi igin olasi strate-
jilerin agik bir sekilde anlagilmasidir. Boylece bir sonraki asama olan {iriin tasariminda uygula-
nacak strateji segilebilir.

[zlenebilecek olast siireg ise asagidaki sekilde tanimlanmugtir:
1. Analiz edilecek iiriin fikrini, @iriin konseptini veya varolan iiriinii tanimla.

2. Strateji carkindaki her boyuta gore tiriinii sistematik olarak puanla. Eko tasarim Kon-
trol Listesindeki cevaplar veya MET matristeki veriler kullanilabilir.

3. Ogzellikle halihazirdaki tasarimin kétii puan aldigi boyutlara ve MET Matrisine ba-
karak iriiniin belirgin cevresel etkisine dikkat ederek her boyut icin optimizasyon
seceneklerini dikkate al.

Eko Tasarim Kontrol Listesi:

Bir tiriiniin cevre tizerindeki etkisini analizine destek olmak amaciyla bir dizi soru igeren Eko
Tasarim Kontrol Listesi tiriiniin yasam dongiisiinde olabilecek cevresel darbogazlari saptarken
sorulmast gereken anlamli sorular saglar. Bu listeyi ayni zamanda MET Matrisini tamamlamak
icin de kullanmak miimkiindiir. Liste ¢evresel problemlerin tespit edildigi yerlerde gelisme sege-
nekleri de 6nermektedir.

Eko Tasarim Kontrol Listesi en iyi; tirtin tasarim siirecinin ilk asamasinda, problem analizi asa-
masinda uygulanir. Varolan iriinlerin analizi i¢in de kullanilabilir. [htiyag analizi dahil 6 baslik
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altinda gruplanan liste, @iriiniin ana ve yardimei fonksiyonlarinin ne kadarini yerine getirdigine
dair sorular sormaktadir. Ardindan iiriiniin yasam dongiisiine gére gruplanan sorulara sira gel-
mektedir.

m  Thtiyaglar analizi
(Ornek soru: Uriiniin fonksiyonlart kullanicinin ihtiyaglarini daha iyi karsilayacak se-
kilde gelistirilebilir mi?)

®m l.yasam dongiisii asamasi; malzemelerin ve pargalarin tedarik edilmesi ve iiretimi,
(Ornek soru: Ne kadar ve ne tiir plastik, metal, cam vb. kullanilmistir?)

®m 2. yasam dOngiisti agamasi; iiriiniin iiretimi,
(Ornek soru: Ne kadar enerji kullanilmistir, ne kadar atik ¢ikmugtir?)

®m  3.yasam dongiisii asamasy; iiriiniin dagitimu,
(Ornek soru: Ne tiir ulasim araclart kullanilmiustir?)

®m  4.yasam dongiisii asgamasy; iiriiniin kullanimi
(Ornek soru: Teknik 6mrii ne kadardir, ne kadar tamir ve bakim gerektirir?

®  5.yasam dongiisii asgamasi; iiriiniin geri kazanimi ve bertaraf edilmesi
(Ornek soru: Sokiimii kolay midir, yeniden kullanim/geridoniisiim imkan1 var midir?)

Her agsamada sorulan sorularin yanisira Eko Tasarim Strateji Carkindan alinan gelistirme sege-
nekleri sunulmaktadir.

Uretim KuRansm Betaraf

MET Matrisi (Malzeme, Enerji ve Toksisite
Matrisi) Mansryaler

Uriiniin iiretim, kullanim ve bertaraf asamalarinda
malzeme, enerji ve toksisite acisindan degerlendi-
rilmesi i¢in 1997 yilinda tasarlanmis olan matris,

yasam dongistindeki kritik alanlart tespit ederek e
Strateji Carkinin kullanimina destek olan faydali bir
aragtir.

Tokestaa

Elektronik Grin gruplari icin uyarlanan

stratejiler

Prof. Kun-Mo Lee elektronik tirtinler i¢in eko tasarim stratejilerini iiriinle, malzeme ile ve ener-
ji ile alakali olarak 3 baslik alunda gruplamistir. Eko tasarim stratejilerinin 2 uygulama alan:
ongoriilmiistiir: [lki iiriin tasarimcist tarafindan eko tasarim fikirleri iiretilmesi. Ikincisi ise eko
tasarim stratejilerini kullanarak @iriin tasarimeilar ve gelistiricilerini egitmek
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No Eko tasarim stratejileri
1 Kullanim déneminde kaynak tiiketimi ile ilgili bilgi verilmesi
KULLANIM ) Malzeme etiketlemesi — Griinlin bertaraf edilmesi icin talimat-
lar/aciklamalar
3 Kolay s6kiim —irtiniin kolaylikla pargalarina ayrilmasi
YASAM e e
SONU 4 Kullanicilara Grindn b.ertara.tf edilmesi icin talimatlar/
URUN aciklamalarin ilave edilmesi
5 | Kolay bakim ve tamir
6 | Performansinin kolaylikla arttirilabilmesi,
YASAM N
SURES] 7 gevre dostu yiizey tasarimi
8 |Islev entegrasyonu
9 Pargalarin standartlastiriimasi
10 | Zehirli malzemelerden kaginilmasi/indirgenmesi
11 Kullanim asamasinda isleyis ile ilgili malzemelerin minimize
edilmesi
12 | Malzeme girdisinin azaltilmasi
KULLANIM 13 Malzeme cesitliligi ve parca sayisinin azaltilmasi
14 | Yenilenmis pargalarin kullanimi
15 | Dustk enerji icerikli malzemelerin kullanimi
MALZEME 16 | Geri-donusturilebilir malzemelerin kullanimi
17 | Geri donustirtlmis malzemelerin kullanimi
18 | Yenilenebilir malzemelerin kullanimi
YASAM 19 | Atiklarin ve gevreye salimlarin minimize edilmesi
SONU 20 | Atik geri-donistimii/yeniden kullanimi
21 | Ambalaj agirligi/hacminin optimizasyonu
AMBALAJ J 9818 P Y
22 | Tekrar kullanilabilir ambalaj kullanimi
23 | Kullanim déneminde enerji tiiketiminin minimize edilmesi
; KULLANIM o . . B oo A .
ENERJI 24 | Uretim déneminde enerji tiiketiminin en aza indirilmesi
25 | Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi

Bu 25 stratejinin ayrintilarini Eklerde bulabilirsiniz

e Standartlar

Basta sivil toplum kuruluglari ve hitkiimetlerin ¢aligmalariyla artan bilinglenme, cevre ile ilgili
konularda tilkeler ve isletmeleri degisime zorlasa da ¢ok paydasli calismalar sonucunda ¢ikarilan
yasalar ve yurirlitkteki yasalarin degistirilmesi zaman almaktadir. Sadece yasal zorunluluklar
nedeniyle 6nlemler almak durumunda kalan ¢ogu isletmenin ¢evre konularinda bu zorunluluk-
larin 6tesinde adim atmak istemedigi goriilmektedir. Buna ragmen son zamanlarda is gevrelerin-
de stirdiiriilebilirlik konularinda biling diizeyinin artmastyla firmalar artuk cevre konularindaki
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faaliyetleri bir prestij unsuru olarak da gormektedirler. Bu sebeple sistemik yaklagimlar sunan
standartlara ve sertifika sistemlerine olan ilgi giin gectik¢e artmaktadir.

SO 14000 - Cevre Yonetim Sistemi Standart Serisi ve eko tasarim

Cevre yonetim sistemlerinden dnce ¢evre yonetiminin ne anlama geldigine bakalim: Genel bir
tanimla ¢evre yonetimi, bir firmanin ¢evreyle etkilesim i¢inde olan (ya da olabilecek) tiim fa-
aliyet ve siireclerinin yonetilmesi, s6z konusu faaliyet ve siireglerdeki ¢evre unsurlarinin firsat
olarak degerlendirilmesi ya da gerekli 6nlemlerin alinmasi olarak agiklanabilir. Cevre Yonetimi
Sistemi de ¢evreyle ilgili faaliyetlerin, belli bir sistematik ve siireklilik i¢inde yiiriitiilmesini sag-
layan aragur.

EMAS - Avrupa Birligi Eko-Yonetim ve Tetkik Programi

EMAS, basta KOBI'ler olmak iizere, 6zel veya kamuya ait kuruluslari, gevresel ;
performanslarini artirma konusunda tesvik etmeyi hedefleyen bir programdir. w

Programa katilim gonallilik esasina dayanmaktadir
£ 8 d EMAS

Cevre ile ilgili calismalarin bir yerde toplanmasi ve diinya 6l¢eginde bir eylem ve dnlem birlik-
teliginin saglanmasi amaciyla 1993 yilinda Cevre Stratejik Danigma Grubu (SAGE) semsiyesi
alunda ISO 14000 olusturulmustur. ISO 14000 Cevre Yonetim Standartlari, tiriiniin hammad-
deden tirtin haline getirilip etiketlenmesi ve pazara sunulmasina kadar her asamada cevresel
faktorlerin ele alindigy bir dizi standartlar serisidir.

ISO Teknik Komitesi, ISO Kalite Yonetimi ve Kalite Giivencesi Komitesi'yle birlikte ¢aligarak
ISO 14000 serisinin ISO 9000°de yer alan kalite yonetimi standartlartyla uyumlu olmasini sag-
lar.

Firmalar cevrenin korunmasiyla ilgili faaliyetlerinin bir sistem dahilinde gergeklestigini
ISO14000 Cevre Yonetim Sistemi Standartlari ile gostermektedirler. ISO14000 Cevre Yonetim
Sistemi Standart Serisi, hem isletmelerin faaliyetleri hem de tiriinler icin yonetim standartlari-
n1 kapsar. Kendi ¢evresel performanslarini degerlendirmeye, yonetmeye ve gelistirmeye adamis
olan sirketler ve diger kuruluslar i¢in Avrupa Birliginin goniillii programi Eko-Yonetim ve Tetkik
Programi EMAS (ECO-Management and Audit Sheme) ISO 14000 i¢in tamamlayici nitelikte
kullanilabilir.

ISO 14000 Cevre Yonetim Sistemleri Standart Serisi; Islerme faaliyetlerini diizenleyen gevre
yonetim sisteminin kurulmas, yiiriitiilmesi denetgilerle ilgili 6zelliklerin belirlenmesi, iiriinlerin
hayat boyu degerlendirilmeleri ve gevresel etiketlemelerinin yapilmast konularinda sistem gelis-
tirilmesi ve uygulamada esaslari kapsar. Sanayi isletmeleri, hizmet kurumlari, kamu kurum ve
kuruluslari, yerel yonetimler gibi her tiirli 6rgiit tarafindan uygulanabilir

ISO 14000, isletme degerlendirme ve iirtin degerlendirme olarak ikiye ayrilmaktadir.
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Tablo 4. ISO 14000 Cevre Yonetim Sistemleri

Cevre Yonetim ISO 14001- Sartlar ve Kullanim Kilavuzu

Sistemi (EMS) ISO 14004- Prensipler, Sistemler ve Destekleyici Teknikler icin Genel
14000-14009 Kilavuz.

ISO 14010- Cevre ile ilgili Denetimin Genel Prensipleri

ISO 14011- Denetim Usulii Kisim 1: Cevre Yonetim Sistemlerinin Denetimi

ISO 14012- Cevre Denetcilerinin Haiz Olmasi Gereken Ozellikler

Cevre Denetimi
(EA)
14010-14019 ISO 14015- Alan ve isletmelerin gevresel Degerlendirmesi

(TS-EN-ISO 19011- Kalite ve Cevre Yonetim Sistemleri Tetkik Kilavuz Kalite
ve Cevre Yonetim Sistemleri Tetkik Kilavuz.)

isletme Degerlendirme:

Cevre Performans | |50 14031- Cevre Performans Degerlendirilmesi — Kilavuzu
Degerlendirme

(EPE)
14030-14039

ISO 14032- Cevre Performans Degerlendirilme Ornekleri

ISO 14020- Cevre Etiketleri ve Beyanlari- Genel Prensipler

ISO 14021- Cevre ile ilgili iddialarin Oz beyani — Terimler ve Tarifler

Cevre Etiketleme [ SO 14022- Cevre Etkileri ve Beyanlari- Semboller

(EL) ISO 14023- Deneme ve Dogrulama Metodolojileri
14020-14029

ISO 14024- Hayat Boyu Degerlendirme (HDB)-Genel Prensipler ve Uygu-
lamalar

ISO 14025- Tip lll Cevre Performans Degerlendirme- Rehberleri

ISO 14040- Hayat Boyu Degerlendirme Genel Prensipler ve Uygulamalar

ISO 14041- Amag, Kapsam, Tanimlar ve Demirbas Analizi
ISO 14042- Hayat Dongusu Etki Degerlendirme
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Hayat Boyu Deger-
lendirme ISO 14043- Hayat Dongisti Yorumlama

(LCA) ) X
14040-14049 ISO 14047- 1SO 14042 Uygulama Ornekleri
ISO 14048- Veri Belgelendirme Diizeni

ISO 14049- I1SO 14001 Uygulama Orneklerinin Amag ve Kapsam Demirbas

Analizi

ISO 14060- Mamullerin Cevre Vechelerinin Mamul Standartlarina Dahil

Edilmesiyle ilgili Kilavuz

Uriin Standartlarinda | 1SO 14061- 1SO 14001 ve ISO 14004 CYS standartlarinin kullaniminda
Cevre Unsurlar Ormancilik Organizasyonlarina Yardim igin Bilgi

(EAPS)
14060-14069

Uriin Degerlendirme:

ISO 14062- Uriin Tasarimi ve Gelistirmeye Cevre Unsurlarinin Entegra-

syonu

Tiirkiyede ISO konusunda bagvurulabilecek kurulus Tiirk Standartlari Enstitiistidiir (TSE).
Tirk firmalarinin ISO 14000 kullanmalar isteklerine baglidir, mecburi degildir ancak bu stan-
dartlar ¢evreye etkilerin degerlendirilmesindeki uluslar arast kurallar1 ve yéntemleri uyumlu hale
getirerek kiiresel ticaretteki engelleri en aza indirdiginden uluslar arasi alanda ¢alisan firmalar
icin kacinilmazdir.
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ISO/TR 14062 - Uriin Tasarimi ve Gelistirmeye Cevre Unsurlarinin Entegrasyonu
2002°de ISO (TC207), eko tasarimda kilit rolde olan

CEVRE
tiim etmenleri dahil eden, iiriinler ve hatta servislere A
uyarlanmasi miimkiin olan genel bir eko tasarim yak- = o \ _
lagimint iceren bir teknik rapor yayinladi. Sektore 6zgii ‘:}-.,c?,g-‘? / \\2,
belgelerin hazirlanmasinda kullanilabilecek bu teknik .?%J@' 55 \\ %,
rapor sertifikalandirma veya kayit amagli degildir. b / 14006 \
ISO/TR 14062 standardinin teknik raporu firmala- i \
rin biiyiikligiinden, tiiriinden, bulundugu yerden ve L o g}‘f@ﬁ['&},{,

karmagikligindan bagimsiz olarak, yeni tiretilecek veya

modifiye bir iiriintin tasarlanmast igin, triin gelistirme

stirecine katki veren ve karar verme sorumlulugu olan herkesin kullanimina yonelik hazirlanmag
bir kilavuzdur.

ISO/TR 14062’nin en gdze carpan ozelliklerinin baginda, var olan tasarim ve gelistirme siiregle-
rine triinlerin gevresel yonlerini biitiinciil bir bakisla entegre etmesi gelmektedir. Cevresel bakis
agilarinin sadece tiriinlere degil, stratejik ve hatta yonetimle ilgili konularla biitiinlestirilmesinin
diistiniilmesi, entegrasyon siirecinin basarist icin kilit roldedir. Bu teknik rapor bilhassa stratej,
yonetim ve {irtin konularina biittinciil bir yaklasimi benimsemektedir.

SO 14006 — Cevre Yonetim Sistemlerine eko tasarimin bittinlestirilmesi icin bir

kilavuz

ISO14000 serisine yakinda eklenecek olan eko tasarima rehberlik edecek olan ISO 14006°da,
ilgili ISO standartlarinin gevre, tasarim ve yonetim sistemleri bagliklar: ile birlestirilmesi hedef-
lenmektedir. (Bkz XX) ISO 14006, ISO 9001 kalite yonetim sistemini uygulayip uygulamadi-
gina bakilmaksizin ISO14001°e gére Cevre Yonetim Sistemleri (CYS) uygulayan ve eko tasarimi
entegre etmek isteyen tiim igletmeler i¢in bir kilavuz olacak sekilde tasarlanmaktadir.

ISO14067 —Taslak halindeki Grilinlerin karbon ayak izi standard
Ayrica eko tasarim ile yakindan iligkili bir diger galisma taslak halindeki ISO14067 — Uriinlerin

Karbon Ayak [zi — ile bir siirecin, bir stiregler sisteminin veya bir iiriin sisteminin sera gazi salim-
larina katkisini konu almakeadir.

I[EC 62430 — Elektrikli ve elektronik trinler igin gevre bilingli tasarim

IEC 62430 elektroteknik ekipmanlarin tasarim ve gelistirilmesi siireglerinde yasam dongiisii
diisiincesini esas alarak cevre bakis acilarini katan ve sistematik bir yaklagim olarak tanimlanan
bir standartur. Bu standart ¢evre bilingli tasarims ile ilgili gerekliliklerinin, distincelerin ve etki-
lesimlerin geneline bir biitiin olarak odaklanmaktadir

1906 yilinda kurulan Uluslararast Elektroteknik Komisyonu'nun (IEC) amac elekerik, eleke-
ronik ve ilgili teknolojiler konusunda uluslararas: standartlar hazirlamak; hedefleri global pazar
gerekliliklerini kargilamak, tirtinlerin ve hizmetlerin kalitesini arttirmak, insan sagligi ve giiven-
ligine, ¢evrenin korunmasina katki saglamakur.
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ECMA 341 Standard, gereklilikleri ve tavsiyeleri belirlerken sunlari dikkate alir:

* Yasam donglist analizi,

e Malzeme verimliligi,

e Enerji verimliligi,

e Tiketim malzemeleri ve piller,
e Kimyasal ve giriltii salimlari,

e  Uriiniin 6mriiniin uzatilmasi,

¢ Nihai bertaraf sekli,

e Tehlikeli maddeler / preparatlar,
e Uriin paketleme.

ECMA 341 Standardi - Avrupa Enformasyon ve iletisim Sistemleri Standartlari Birligi

ECMA uluslararasi — Avrupa Enformasyon ve Iletisim Sistemleri Standartlar1 Birligi tarafindan
hazirlanan ECMA-341 elektronik iiriinlerde ¢evresel tasarim kriterleri standardidir. Bu standart,
1000 Volt RMS’nin alundaki bilgi ve iletisim teknolojisi ve tiiketici elektronigi tiriinlerinin ¢ev-
resel etkilerini azaltmak i¢in tasarim uygulamalarini belirler. Ttim isitsel/gorsel, bilgi ve iletigim
teknolojisi ekipmanlarini kapsamaktadir.

Ticari olarak siirdiiriilebilir, cevreye duyarl: tirtinlerin tasarlanmasi igin gereklilikleri ve tavsiye-
leri belitler.

Aralik 2010’da 4. basimi yayinlanan ECMA-341, tek parca veya montaja hazir ¢ok parcali ki-
stmlara uygulanmamasina ragmen, montaj pargast iireten firmalarin da bu standard: agik¢a goz
oniinde bulundurmalari gerekmektedir, aksi takdirde bu standart dogrultusunda tiretim yapan
firmalar gereksinimlerini kargilamakta zorluklar yasayacaklardir.

Ulkelere gore farkli gevreci uygulamalar oldugu igin konuyla ilgili iilkelerin standartlarini takip
etmek gerekmektedir. Tiirkiye'de baglayict bir hitkmii olmamasina ragmen, uluslararasi yaygin
kullanimi s6z konusudur, dolayistyla zorunluluktan ziyade, gevreci tasarim agisindan destekleyi-
ci bir standarttir ve siirdiiriilebilir kalkinma icin kullanilabilecek bir aragtir.

¢ AB mevzuatinda eko tasarim

Avrupa Birligi mevzuau icerisinde tiretimin ve/veya tiriinlerin ekolojik etkilerine yonelik kisitla-
malar getiren gesitli yonetmelikler mevcuttur. Ornegin:

®m 2002 tarihli RoHS Yonergesi — Tehlikeli Maddelerin Kullanimiyla Hgili Sinirlamalar
Yonergesi (Restriction of the use of certain Hazardous Substances Directive)

B 2003 tarihli IPP - Entegre Uriin Politikasi (Integrated Product Policy)

m  Elektrik ve elektronik ekipman tiretenlerin atik yonetimini/sorumluluklarini igeren
Auk Elektrik ve Elektronik Ekipman Yonergesi WEEE, (Waste Electrical and Electro-
nic Equipment Directive)
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B 20006 tarihli kimyasal maddelere iliskin mevcut bir ¢ok mevzuau tek bir ¢at altinda
toplayan REACH Tiiziigii, ve ardindan son olarak

m 2005 senesinde ilki yayinlanan ve 2008 tarihli AB Siirdiiriilebilir Tiiketim ve Uretim
/ Stirdiiriilebilir
Sanayi Politikast Eylem Plani (Sustainable Consumption and Production and Susta-
inable Industrial Policy (SCP/SIP) Action Plan) kapsaminda 2009 senesinde revize
edilerek enerji titketimi tizerinde etkisi bulunan tiim iriinleri kapsayan, eko-tasarim
yikiimliiliiklerini belirleyen bir gerceve olusturmak tizere gelistirilen “Eko Tasarim

Direktifi”

Toksik madde, atik vb konularin birbirinden bagimsiz olarak ele alindig, sinirlamalar ve so-
rumluluklar getiren birgok yonetmeligin ardindan ¢ikan ve ilk defa “Eko Tasarim” kavramini
kullanan “Eko Tasarim Direktifi” daha genis bir bakis agist ile bir¢ok konuyu tasarim agamasinda
birlestirmektedir. AB uyum siirecinde Tiirkiye'de de “Enerji ile Ilgili Uriinlerin Cevreye Duyarli
Tasarimina [ligkin Yonetmelik” hazirlanmis ve 7 Ekim 2010 tarihinde resmi gazetede yayin-
lanarak yiirtirlige girmistir. Bu yonetmelik konuya iliskin genel cerceveyi ¢izmekle yetiniyor.
Diizenleme kapsamina giren tiriinlerin belirlenmesi icin, yetkili kuruluglarca, “uygulama teblig-
leri” yayinlanmasi 6nggriilityor. Dolayistyla, eko-tasarim alaninda AB’ye tam uyum saglamanin
yolu, Avrupa Komisyonu'nun “uygulayict tedbirleri’ne kargilik gelen tebligler yayinlanmasindan

geciyor.

“Enerji ile ilgili Uriinlerin Cevreye Duyarli Tasarimina iliskin Yonetmelik”in yiiriirliige konulmasi;

Sanayi ve Ticaret Bakanliginin 10/3/2010 tarihli ve 1173 sayili yazisi tizerine, 4703 sayili Girlinlere
iliskin teknik mevzuatin hazirlanmasi ve uygulanmasina dair kanunun 14. maddesine gore,
Bakanlar Kurulu’nca 23/6/2010 tarihinde kararlasgtirilmistir.

Amact: Enerji ile ilgili Griinlerin piyasaya arz edilebilmesi veya hizmete sunulabilmesi icin, bu
drtinlerin tasariminda uyulmasi zorunlu sartlarin cercevesini belirlemek ve enerji verimliligini,
cevre koruma diizeyini ve enerji arz givenligini artirarak stirdiirilebilir kalkinmaya katkida
bulunmak.

Kapsama giren iiriinler: Kullanim sirasinda enerji tiiketimi tizerinde etkisi bulunan triinler.

MADDE 5 — (1) Yonetmelik kapsamindaki triinlerin piyasaya arz edilebilmesi veya hizmete
sunulabilmesi icin, ilgili uygulama tebliglerinde yer alan sartlari karsiladiklarina dair “CE” isaretini
tasimalari zorunludur.

MADDE 8 — (1) ilgili uygulama tebliglerinin hiikiimlerine uygun olduguna dair “CE” isareti tagiyan
drainlerin, ek (I)’in birinci bélimiinde yer alan ¢evreye duyarli tasarim parametrelerine iligkin
sartlari karsiladigi kabul edilir ve piyasaya arzi veya hizmete sunulmasi yasaklanamaz, kisitlanamaz
ve engellenemez.

AB’nde ¢evrenin korunmasi konusunda elektrik ve elektronik ekipmanlara agirlik verilmesinin
baslica birkag nedeni bulunmaktadir. Oncelikle elektronik sanayi Avrupa ekonomisinin 6nem-
li bir bileseni olup bu sektdérde bulunan KOBI'ler 6zgiin yenilikler ve yeni iiriin fikirlerinin
lokomotifi durumundadirlar. Cevre agisindan bakildiginda bu sektdriin gozle goriiliir etkile-
ri bulunmaktadir. Kullanim dénemine bakildiginda ev ve ofiste bulunan araglar nihai elekerik
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kullaniminin %25’inden fazlasini titketirken evlerin aydinlatilmasiyla ilgili titketim de ikamet
edilen yerlerdeki toplam enerji titketiminin %17’sine kargilik gelmekte; tistelik bu enerjinin bii-
yik bir béliimii ig1k tiretiminden ¢ok israf edilen 1sinmaya harcanmaktadir. Elektronik tirtinlerin
kullanim dénemleri haricinde tiretim ve atik agamalarinda da cevre etkileri yiiksektir. Elektronik
trinlerin pargalart diinyanin farkli yerlerinde tiretilmekte ve satisa sunuluncaya dek fosil ya-
kitlarin kullanildigt cesitli ulagim araglariyla diinyanin gevresini birka¢ kez donebilmektedirler.
Ayrica insan ve gevre i¢in zararli maddeler icermekte, atik olarak birgok risk icermektedir. Elekt-
ronik atiklarin gevresel risklerini azaltmak tizere yiiriitiilen geri-déntisiim ¢aligmalari da sosyal ve
teknolojik agidan birgok sorun icermektedir.

2009 tarihli yonerge eko-tasarimi, tiriinlerin tiim yasam dongiisii boyunca gosterecegi cevresel
performanslarini artirmak niyetiyle tirtin tasarimina gevresel bakis acilarini eklemek olarak ta-
nimlamaktadir. Yonergede eko-tasarim parametreleri; hammaddelerin se¢imi, kullanimi, tireti-
mi, paketlenmesi, nakliyati, dagitimi, montaji, bakimi ve {iriiniin 6mriiniin sona ermesini iger-
mektedir. Ev aletlerinin yani sira elektrikli motorlar, hanelerde ve hizmet sektériintin ikamet
ettigi yerlerdeki aydinlatma, ofis ekipmanlari ve elektronik cihazlari yonerge kapsamina girmek-
te ve bu iiriinlerin enerji titketimini gosteren etiket tasimasi gerekmektedir. Insanlarin veya mal-
larin ulagimini saglayan araglar ise kapsam disindadir.

Yeni etiketlendirme sistemi tiiketicilerin kullandiklart tiriiniin tipi, su titketimi, ¢ikardig: ses,
titresim, radyasyon, seviyesi ve tirettigi 1stya bagli olarak kullanma maliyetlerini daha iyi deger-
lendirmelerine yardimct olmaktadir. (kaynak: ¢eviri)

Ornegin gamasir makinesi, televizyon veya bilgisayar gibi evsel elektronik iiriinler 2010 senesi
itibariyle bekleme konumunda kapali konumunda harcadigindan 1W, 2013 senesi itibariyle
ise 0,5W’dan fazla enerji titketemez. Ancak yonergede bu ve benzer eko-tasarim kosullarinin
tirtiniin islevselligini veya giivenligini azaltmamasi gerekliligi, tiiketicinin saglig1 veya tiiketici
tarafindan satin alinabilirligi tizerinde olumsuz etki yaratmamast tizerine 6zellikle vurgu yapil-
makrtadir. Ornegin tibbi bir cihaz kalitesi veya hasta giivenligini riske atacak kadar/sekilde daha
az enerji titketmek tizere tasarlanamaz. (kaynak: ¢eviri)

Eger buzdolaplari i¢in eko tasarim kosullari direktif altinda belirlendiyse bu kogullara uyum
saglamayan bir buzdolabi CE etiketi alamaz ve dolayisiyla AB tilkelerinde satilamaz. Direktifte
yer alan enerji tiiketimi standartlarinin 6nemli miktarda enerji tasarrufuna neden olmasi bek-
lenmektedir: 2020de 9 tirtin grubundaki ilk eko-tasarim 6lgiitlerinin AB'de 2007 senesindeki
elekerik titketimi rakamlarinda %12ye denk gelecek bir enerji tasarrufu saglamas: beklenmekte-
dir. (kaynak: ¢eviri)

Eko tasarim kogullar1 AB iilkelerinde 6nemli miktarda satis ve ticareti yapilan (200,000 birim-
den fazla) tiriinlerin ana gevresel parametrelerini/etkenlerini ve onemli ¢evresel etkisi olan veya
gelisme potansiyeli olan iiriinleri ele almaktadir. Eko tasarim kosullari / sartlari uygun maliyet
stnirlart i¢inde kalmali/olmaly, tiiketicilerin alim giicti veya endiistrinin rekabet giicii tizerinde
olumsuz etkileri olmamaly, iireticiye idari agidan fazla yiik getirmemelidir. Ureticiler iiriinlerin
gelismis performansi nedeniyle rekabet tistiinliigii yakalayabilir. (kaynak: ¢eviri)

Sirdirilebilir Uretim ve Tiiketim Yayinlari - [V
Eko-Tasarim

31



32

Eko-Tasarim

AB eko tasarim direktifi 2009 itibariyle kullanimi ile enerji titketimi tizerinde etkisi bulunan,

enerjiyle ilgili tiim tiriinleri icermektedir:

Enerji-kullanan iiriinler (EUPs): Enerji kullanan, tireten, aktaran veya 6l¢gen tiriinler
(elekerik, gaz, fosil yakit) su kaynatcisi, bilgisayar, televizyon, camasir/bulagik yikama
makinesi ve ampul gibi tiiketici tiriinleri ve endiistriyel havalandirma, endistriyel fi-
rinlar, transformatérler gibi endiistriyel tirtinler.

Enerjiyle ilgili diger iiriinler (ERPs): Enerji kullanmak durumunda olmayan ancak
direk veya dolayli olarak enerji titketimi iizerinde etkisi bulunan triinler ve dolayisiyla
enerji tasarrufuna katki verecek iiriinler. Ornegin: Pencere, yalitim malzemesi veya dus

basligi/musluk gibi banyo aksesuarlari. (kaynak)

AB komisyonu eko-tasarim kosullarinin bir @irtine uyarlanip uyarlanamayacagina veya uyar-

lanabiliyorsa hangi eko-tasarim kosullarinin uygun oldugunu degerlendirmek tizere MEEUP

kisaltmastyla anilan bir metodoloji gelistirmistir.

Eko-tasarim Direktifi 2 tiir zorunlu iiriin kosullari/sartlari/gereklilikleri 6ngérmektedir:

Ozel kosullar/ gereklilikler:

Sinir degerler koymak; maksimum enerji titkketimi veya minimum geri-déntistimlii
malzeme miktar1 gibi.

Genel kosullar/ gereklilikler:

Sinir degerleri koymaz

Uriiniin enerji tiiketiminin olabildigince diisiik olmast gibi taleplerde bulunabilir.
(miimkiinse/varsa ilgili Avrupa standardina uyum)

Bilgi sart1 koyabilir; 6rnegin tirtiniin ¢evre etkisini en aza indirmek i¢in iiretici tarafin-
dan saglanan malzemenin kullaniminda en iyi uygulamalar.

Ureticiden iiriiniin iyilesmesi iin alternatif tasarim segeneklerini belirlemek amaciyla
yasam dongiisii analizi yapmasini talep edebilir.
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Eko-tasarim Direktifi'nin ilk calisma plani/programi 21 Ekim 2008'de kabul edilmistir ve 2009-2011
arasi ilk aksiyonlarin uygulanmasi icin éncelikli 10 Griin grubu belirlemistir. Bunlar:

B Havalandirma ve klima sistemleri (http://www.ecohvac.eu/)

B Elektrik ve fosil yakit ile galisan i1sitma teghizati
e Lokal/kismi oda isitma Uriinleri DG ENER Lot 20
e Isinin dagilimi igin sicak hava kullanan merkezi isitma Grinleri

B Gida hazirlama techizati

e TREN Lot 22 ocaklara birlesik/bitisik/entegre olanlar dahil olmak Gzere evsel ve ticari
firinlar (elektrik, gaz, mikrodalga)

e TREN Lot 23 ocaklara birlesik/bitisik/entegre olanlar dahil olmak tizere evsel ve ticari
1zgaralar

e TREN Lot 25 non-tertiary kahve makineleri

Endstriyel ve laboratuar firin ve ocaklari (http://eco-furnace.org/)

Makine gerecleri (http://www.ecomachinetools.eu/typo/)

Ag, veri isleme/bilgi islem ve veri depolama donanimi/techizat

Sogutma ve dondurma techizati (http://www.ecofreezercom.org/)

Ses ve goriuintl techizati (http://www.ecomultimedia.org/)

Transformatorler (http://www.ecotransformer.org/)

Su kullanan techizatlar

e Araclar

Eko-tasarim araglari var olan bir tiretimin/tirtintin farklr cevresel 6lciitlerle degerlendirilmesine
yardimci olabilir ya da yeni bir tiretim/iiriiniin planlanmasinda yol gosterici olarak kullanilabilir.
Cevreci bakis agilarinin tirtin gelistirme siireci ile biittinlestirilmesini kolaylastirmay: amaglayan
ve ad1 “Ekotasarim Arac1” olan bir¢ok karsilagtirma/hesaplama ve yagam déngiisii yazilimlari,
matris, kontrol listesi (checklist) ve rehber bulunmaktadir.

Kirlilik, karbon salimi, atik, su vb alanlarda cevresel etkilerin degerlendirilmesi, kritik yonlerin
belirlenmesi, farkli tasarim stratejilerinin veya tirtin ¢6ztimlerinin kargilagtirilmasi gibi amaglarla
gelistirilen bu araglar akademik, ticari vb arka planlari ile de ¢ok gesitlilik gostermektedir. Kul-
lanimi kolay olacak sekilde tasarlanmakla birlikte ilgili verilerin gézlemlenmesi, bulunan cevap-
larin yorumlanabilmesi amaciyla kullanicilar: i¢in belli bir organizasyonel altyapiya ve bilgiye
ihtiyag vardur.

Ekotasarim araglarinin hangisinin, hangi asamada kullanilacagi, hedefi olan biiyiik bir stratejinin
pargast olarak belirlenmelidir. Ornegin giiniimiizde sayis1 giderek artan ve birgogu ticari olan
yazilimlarla hedefe odakli stratejiler uygulamak daha da kolaylasmistir. Ancak strateji olusturma-
dan kullanilacak araglar ile yapilacak isler, biiyiik zaman ve maliyet kayiplarina neden olabilecegi
gibi yaratacag karmasa ile stirdiiriilebilirlik hedefine verimli bir gekilde hizmet etmeyebilir. Do-
layistyla hangi aracin/yontemin hangi baglamda tercih edileceginin belirlenmesi faydali olacakur.

Sirdirilebilir Uretim ve Tiiketim Yayinlari - [V
Eko-Tasarim

33



34

Eko-Tasarim

Ekotasarim yontemleri ve araglarini siniflandirarak aralarindan uygun olanlarin belirlenmesi igin
basvurulabilecek bir¢ok calisma mevcuttur. Ornegin Frauenhofer Enstitiisii yaptigi kapsamli ¢a-
lismasinda; tiirleri, odak alanlari, Yasam Dongiisti kapsami, Yasam Dongiisti yoniinden agirligi,
analiz derecesi, ticreti ve yorumlariyla asagidaki bagliklar altinda bir gruplandirma yapmustir.

Rehberler/ Kontrol Listeleri

Cevre Yonetim Sistemleri Destegi

Goriintiileme/Yonetim Yontem ve Araglart

Yagsam Dongiisti Degerlendirme Yontemleri ve Veritabanlar:

Goriintiilleme ve Tam Kapsamli Yasam Dongiisii Degerlendirme Araglari
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Verpackungszentrum Graz

VPZ (Verpackungszentrum) Graz (1989 yilinda kurulmus) top-
tanct bir ambalaj firmasidir. Uriin yelpazesinde, basta gida ambalaj
sektorii olmak tizere 600 kalem bulunmaktadir. Gelecege etkin bir
katkida bulunabilmek amaciyla VPZ, biyojenik ambalaj alaninda
uzmanlagsmakta, 1992’den beri biyojenik maddelere yonelik Aragtir-
| ma & Gelistirme Projeleri’ne yatirim yapmaktadir. VPZ su an Graz
' Teknoloji Universitesi ile isbirligi igerisinde iig arastirma projesinde
yer almaktadir. S6z konusu projeler, ambalajlama icin; deniz yosu-

. nundan kopiik iiretilmesi, zirai atiklardan elde edilen polimerlerin
geh§t1rllm631 ve dogal liflerden elde edilen biyo-filelerin imal edilmesi {izerinde ¢alismakrtadir. Bir
toptanci olarak VPZ, tiiketim alaninda zararli salimlarin azalulmasina bélgesel ve ulusal baglamlar-

da katkida bulunmaktadir. VPZ’nin ARGE faaliyetleri, biyolojik olarak par¢alanabilen maddeler
sektoriine kayda deger bir katkida bulunmakta ve uluslararast onem tagimaktadur.

Daha fazla bilgi icin:
http://www.c2¢n.eu/gph/verpackungszentrum-graz

Elvis & Kresse

Elvis & Kresse, bir dizi yasam tarzi aksesuari yaratmak igin, aksi
takdirde ¢opliige gidecek maddelerden yararlanmaktadir. Oncelik
ettikleri ilk @iriin sinifi, Birlesik Kralliktaki Itfaiyelerden isi bitmis
yangin hortumlarini kullanmakeadir. Malzemelerin ¢ogu, eski ofis
mobilyalarinin kumaglarindan, yirtk yelken bezlerinden ve atuk
parasiit kumaglarindan elde edilmektedir. Sirketin “iglerinin i¢ine
isleyen” giiclii bir gevre felsefesi bulunmakta ve ambalajlarinin ta-

mami yeniden degerlendirilmis malzemelerden olugsmakta, bunlar
arasinda cay cuvallari, poset cay kagitlari, kahve cuvallari, hava trafigi kontrol bantlari, ayakkabi
kutulari, eski gazeteler ve kullanilmis hizli posta torbalart bulunmakradir. Isletme Londrada ku-
rulmug olmasina ragmen Elvis & Kresse, bugiin malzemeleri tiim Birlesik Kralliktan toplamakta
ve Ingiliz Itfaiyecileri’ne tesekkiir etmek icin yangin hortumu iiriinlerinden elde edilen karin
%50’sini Itfaiyeciler Yardim Kurulusu'na vermektedir. Biitiin kurumu, yag1 ve 25 yillik etkin
kullanimin ardindan birikmis olan her seyi temizlemekte ve siirecin sonunda tam anlamiyla
muhtesem, gercekten yesil bir tekstil {irtinii ortaya ¢ikarmaktadirlar. Elvis & Kresse’'nin tiim
triinlerinin merkezinde ¢evre bulunmakta — sinai atik markanin temel tagini olusturmaktadir.

Daha fazla bilgi icin:

heep://www.c2en.eu/gph/elvis-kresse
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Ecover, Yesil ambalaj malzemelerinde ekolojik temizlik maddeleri:

Ecover, her biri 6ncii ve ¢evre dostu ilkelere dayanan genis bir temizlik ve deter-

Ll jan triinleri yelpazesi sunmaktadir. Ecover’'in siirdiiriilebilirlik vizyonu, hammad-

delerin kaynagindan nihai triinlerin biyolojik olarak tamamen pargalanmasina

dek ekolojik, ekonomik ve toplumsal yonleri hesaba katmaktadir. Ecover'in gevre

politikast, yalnizca satisini yapug: tiriinlerde gozler oniine serilmekle kalmaz, bu

( politika ayn1 zamanda sirketin biitiin igslemlerinin ayrilmaz bir parcasidir. Ecover

iohomsh tirtinleri, Belgika ve Fransadaki egsiz ekolojik fabrikalarda imal edilmektedir. Bu

ECOVER  fabrikalarda, yil boyunca hiikiim siiren bir sicaklik yaratan yesil catilar bulunmak-

""" tadir. Ecover, tamamen yenilenebilir HDPE'den yapilmis, Ecover Yeniden Doldur-

ma Sistemi ile uyumlu ambalaj sigeleri de piyasaya siirecektir. Soz konusu siseler

ayn 1 zamanda geri donistiiriilebilme 6zelligine de sahiptir. Ecover, ambalaj maddeleri halkasini

kapatmak amaciyla, yeniden doldurma sistemi igin ambalaj yigininin ayri bir hatta toplanacagi ve
yeni yigin konteynerlerine geri doniistiiriilebilecegi bir proje tizerinde ¢alismaktadir.

Daha fazla bilgi icin:

http://www.c2cn.eu/gph/ecover-ecological-cleaning-products-green-packagin

Lampi Di Stampa - Print-On-Demand

Mesaggerie grubun bir sirketi olan Lampi Di Stampa, “talep tizerine baski” (POD) sistemini
teklif eden Iralyadaki ilk yayinevidir. Lampi Di Stampa, ofset baskiya kiyasla dijital bir siirece
dayanan talep tizerine kitap hizmeti sunmaktadir. S6z konusu yenilik, geleneksel ofset baskidan
talep iizerine baski ad1 verilen (yani dijital) baskiya gegisi isaret etmektedir. Iki siireg (ofset ve ta-
lep tizerine baski) temel olarak metinlerin ve goriintiilerin dijital isleme safhalarina benzer olarak
diisiiniilebilir. Iki siire¢ arasindaki biiyiik farklardan biri sonraki asamalardir. Ofset teknolojisi
filmlerin tamamlanmasi ve bir araya getirilmesini, siyanografik {iretimi, resimlerin basilmasini
ve kitaplarin dagitimi ve stoklanmast i¢in gerceklestirilen nakliye islemlerini kapsar. Dijital bask:
teknolojisi ise sadece tek bir islemi gerektirir: kitab1 satisa ¢ok yakin bir zamanda ya da hatta
satis noktasinda dogrudan dogruya dosyadan basmak, bu da iiretime ve nakliyeye dair bir siirii
asamanin gereksiz hale gelmesine olanak verir.

Daha fazla bilgi icin:

http://www.c2cn.eu/gph/lampi-di-stampa-print-demand

Eastex Madde Degis-Tokusu

Bir madde degis-tokusu, bir sirketin atiklarinin bagka bir sirketin ham-

: maddeleri oldugu ilkesini etken bir bigimde sdmiirmekte. Bu taraflari

ea St ex: " internet lizerinden eslestirmekle, istenmeyen maddeler etkin bir bigimde
‘ —ya bir kereligine ya da siirekli bir diizenleme olarak- aktarilabilmekte ya

da kaynaga donistiiriilmekee. Bu islem, mali anlamda gercek tasarruflar saglamakta ve yararli
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olma potansiyeli tagtyan maddeleri dolagimda tutmaktadir. Eastex, ticretsiz bir online bilgi hiz-
metidir, burada kuruluglar stok fazlas ve fazla gelen hammaddelerle ilgili bilgileri goriintiillemek-
te ve sisteme girmektedir. S6z konusu program BK'de yer alan on bir adet yerel Degis-Tokusu
kapsamaktadir. Her ilge Degis-Tokusu iki ayr1 sistemi kapsar: bir kamusal ara yiiz ile tiyelik is-
lemlerini yonetmek, girisleri diizenlemek, onemli iglemlere miidahale etmek ve sonuglar1 6l¢mek
icin gerekli biitiin idari araglart sunan bir yonetim birimi. Ayrintuli ger¢ek-zamanli istatistikler
ve grafikler, isin i¢ yliziine dair 6nemli bilgiler saglamakta ve a. Hedeften en ufak bir sapmay:
gostermek icin erken uyari sistemi saglamaya yonelik alt ilce degis-tokusu arasinda kiyaslamaya,
b. Iyi uygulamalarin belirlenebilmesi ve bunlarin diger ilge degis-tokuslarina giris yapabilmesi
sayesinde hizli bilgi transferine olanak vermektedir.

Daha fazla bilgi icin:

http://www.c2cn.eu/gph/eastex-materials-exchange

Su kabagi ambalajlama

Bu prototip kavram, ambalajlamanin, su kabag gibi yenilenebilir
malzemelerden nasil elde edilebilecegini gostermektedir.

| Su kabagy, eskiden kap olarak kullanilmig bir meyvedir ancak mo-
dern kozmetik alaninda kullanima uydurmak amaciyla, kolaylikla
nakledilebilmesi icin dikdortgen kaliplarda yetistirilmektedir. Ka-
liplarda yetistirilmekte, toplanmakta ve kurutulmaktadir. Su kaba-
g1; banyo yaglari, sabun tozlar1 ve banyo tuzlari i¢in uygundur.

Su kabagi, bugiin kozmetikler i¢in kullanilmakta olan cam ve plas-
tik ambalajlarin yerine gececek bir alternatif olarak kullanilabilir.

Daha fazla bilgi icin:
http://ecodesign.Ibooro.ec.uk/index.php?section=129&currentsubsection

Narenciye kabuklarindan kutular

Kabuklar birka¢ saat suda bekletilir, sonra ters yiiz edilerek bir
 kalibin igine yerlestirilir. Kaliplar sonraki ti¢ giin giineste kuru-
| tulur ve ardindan kaliptan ¢ikarilarak cilalanirlar. Takilar ve atag
v.b. i¢in uygundur. Kutu on yillar boyunca saglam kalir ve ko-
kusu da 3 ila 4 yil arasinda kalici olur. Daha sonra ise koku, bir
portakal ya da limon esansiyla yenilenebilir. Alman distribiit6riin

armaganidr.

Daha fazla bilgi icin:

http://www.bethgehamburg.de
heep://www.re-f-use.com/view product.php?id=5006&action=next
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Yeni Giysiler Satmak’tan Ortak Kullanim Hizmetleri’'ne, Degis-Tokus ve
Giysilerin Yeniden Tasarlanmasi

Moda tedarik zinciri, Lombardy’nin en 6nemli ekonomik 6zelliklerinden biridir. Sektér, tirtinlerin
imal edilmesine dahil olan biiyiik miktarda madde ve siiregler ile tiriinlerin kullanilmaz hale gelme-
sinin sebep oldugu dnemli etkilerden baslamak iizere cevreyle ilgili meselelerden uzak degildir. Iste
bu nedenle; giysilerin ortak kullanimini hedefleyen hizmetler sunarak ve bunu kendi miilkiyetle-
rinde degil, 6rnegin, ortak gardiroplar, kullanilmus giysi degis-tokusu, kisinin kendi gardirobunu ve
biiyiik isimlerin eski koleksiyonlarinin yeniden tasarlanmas, tiretim siirecinin atik ve kalinularinin
kullanilmasi(énceki yillarda satilmayanlar), el degmemis malzemeleri kullanmamak i¢in de yeni
moda triinlerinin nakliyesini ger¢eklestirmeme ve bunlari tireememe gibi yollarla gerceklestirerek
geleneksel “moda” kavramini yikan kiigiik oleekli, elisine dayali ve bagimsiz sirketlerin agilmasina
ve gelismesine taniklik etmek miimkiin. Bir baska deyisle bu, eskiden tam anlamiyla kullanilma-
dan ¢ok 6nce sona eren, giysilerin yasam déngiisiinti dogru diizgiin bir bicimde tamamlamanin bir
yolu ve herkese diisiik biitgeyle yeni bir gardirop yaratma olanag: vermekee.

Daha fazla bilgi icin:

http://www.c2cn.eu/gph/selling-new-clothes-services-shared-use-exchange-and-restyling-clothes

Giibreden yapilmis lale kutular

— 1994 yilinda Drog Design'dan Andreas Muller tarafindan tasarlanmig

olan “Bolle box” lale soganlari i¢in sikistirilmig giibreden yapilmus bir
ambalaj konteyneridir.

Muller, Hollanda'daki canli hayvan sektdriiniin biytiklugii nedeniyle
olusan giibre fazlalig1 sorununu belirledi. Tasarimci, uygun ve bol bir
dogal madde segerek miisterinin, soganlar ekilirken ambalaji da topraga
gomerek onlari giibrelemesine olanak verdi. Bu ambalaj ayni zamanda
atuk miktarini da azaltmakta: konteyner, lalelerin biiylimesinin bagariya
ulagmast icin olmazsa olmaz, béylece atulmiyor, fakat kullaniliyor; ayrica giibreden yapildig icin
biyolojik olarak parcalanabilmekte.

Daha fazla bilgi icin:
http://www.droogdesign.nl/
http://ecodesign.Iboro.ac.uk/index.php?section=124&currentsubsection=124

Abarcas sandalet

\_‘ B '1". Busandaletler, kullanilmis araba lastikleri ve deriden iiretiliyor.
{8 e
P Daha fazla bilgi icin:

http://www.re-f-use.com/viewproduct.php?id=2005&action=next

Siirdirilebilir Uretim ve Tiiketim Yayinlari - [V
Eko-Tasarim



Ornekler

Brezilya’daki ‘Ciao do Lacre’ ve ‘100 Dimensao’ kadin kooperatifleri

Brezilyadaki ‘Ciao do Lacre’ ve ‘100 Dimensao’ kooperatiflerinde-
ki kadinlarin %100 geri doniistiiriilmiis aliiminyum seritleri kul-
lanarak elleriyle isledigi elisi tirtinler. Esnek metalik kabuk, naylon
teller ile 700’tin tizerinde geri doniistiiriilmiis aliiminyum seridin
kullanilmasiyla elle islenir.

Hafif ve piiriizsiiz bir yiizey. Omuz askisinda, ¢iplak omuzda bile
rahatlig1 saglamak icin el yapimi dolgulu bir astar yer aliyor. Fer-

muart kaliteli naylon seritten olusuyor, ¢antanin iginde cep telefonu i¢in fermuarli bir goz bu-
lunmaketa.

Daha fazla bilgi icin:

http://www.re-f-use.com/viewproduct.php?id=50078 &action=next

Hint keneviri

hr onee Hint keneviri (Cannabis sativa) hizli biiyiiyor ve (yabani otlar da
! ,( \ ~ dahil) diger bitkileri oldiirdiigiinden herhangi bir tarim ilaci da ge-

| o't ‘ " rektirmiyor.
*| Kenevirin, geleneksel bir ortam yerine organik bir sistemde daha iyi

| yetisecegi diisiintilmekte.

i Kenevir, serin iklimlerde iyi yetisiyor ve hemen hig sulama gerektir-

miyor. Uzunlugu 1 ila 4 metre arasinda degisiyor ve hektar bagina

6 ton mahsul veriyor. Bitkinin %20 ila 30’u liften olusuyor, bu da kenevire diger liflerden ¢ok
daha fazla tiriin verme olanag; sagliyor.

Daha fazla bilgi icin:
http://ecodesign.Iboro.ac.uk/index.php?section=136&currentsubsection=136

Russell Hobbs Testi Kettle’:

Russell Hobbs, her seferinde bir fincan dolusu suyu etkin bir bi-
¢imde 1sitabilecek daha az termal hacimli bir testi kettle tasarlaya-

it rak, kettle kaynatlirken bosa harcanan suyun miktarini azaltmay:
amagladi. Russel Hobbs, kalin filmli disk 1sitict pargalar bigiminde-
ki teknik yenilik sayesinde enerji tiiketiminde diisiis ve daha fazla
verimlilik saglad:.

Kullanicinin siirekli olarak ve gereksiz yere kettle’t kaynatmasi
yiziinden kullanim sirasinda bu verimliligin ve enerji tasarrufu-
nun kaybolmamasini saglamak ve garanti etmek amaciyla Russell
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Hobbs, 1s1 degisiklik seviyelerini gostermek icin 1stya gore degisen renkler kullanarak kullaniciya
ekolojik geribildirim sagladi.

Kaynak: Brezet, H ve C. Van Hemel (1997) ‘Ecodesign: a promising approach to sustainable
production and consumption’ (Eko-tasarim: siirdiiriilebilir iiretim ve tiiketime umut vaat eden
bir yaklagim) Rathenau Institute, TU Delft & UNEP, Paris Yazar: Dr. Vicky Lofthouse, Lough-

borough Universitesi

Daha fazla bilgi icin:

http://ecodesign.lboro.ac.uk/index.php?section=65&currentsubsection=6

Suyla calisan calar saat

Zaman, tarih, alarm, kronometre ve sicakligi gdsteren doner gos-
tergesiyle cok fonksiyonlu bir ¢alar saat- ve bunlarin hepsi ¢esme-
nizden akan bir damla suyla ¢alistyor!

Suyla ¢alisan bu dijital Cok Fonksiyonlu Calar Saat tarih ve zaman
ile sicaklig1 gosteriyor, ayrica alarm ve kronometre secenekleri de
var.

Bu saat, suyla calisan, degistirilebilen (saatle birlikte sunulan) ve
belli araliklarla (2-3 ayda bir) yeniden doldurulmasi gereken bir batarya kullaniyor. Suyla ¢alisan
bu bataryanin siirekli dmrii en az iki sene.

Daha fazla bilgi icin:
http://ecodesign.Iboro.ac.uk/index.php?section=285&currentsubsection=285

Suyla calisan bataryalar

Perakende satis fiyat1 — 3,75 £ (Agustos 2008)

Ak

yor. Bu alasimlar suya batrrildiklarinda elektrokimyasal bir reaksiyon meydana geliyor ve elektrik

“Patentli teknoloji, biri pozitif, digeri negatif olmak tizere, 6zel
olarak formiile edilmis alagimlardan olusan iki elektrot kullani-

enerjisi ortaya ¢ikiyor.

Stirekli enerji saglamak i¢in, su buharlasacagindan, 2-3 ayda bir yeniden doldurun. H2O batar-
yanin siirekli 6mrii en az iki yildir. Bunun yani sira H20O batarya (diger geleneksel bataryalardan
farkli olarak) kuru halde siiresiz olarak saklanabilmekte, dmrii siiresince her an kurumaya bira-
kilabilmekte ve 6mrii siiresiz olarak uzatilabilmektedir.”

Daha fazla bilgi icin:
http://www.ecofreak.co.uk/products/16/77/H20-Batteries.html, Agustos 2008
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Su Enerjisinin Cevreye Faydalari

“H20 bataryasinin biitiin unsurlart geri dontstiiriilebilir oldugundan, geleneksel bataryalara
nazaran faydalart saymakla bitmez. Her yil milyonlarca geleneksel kuru hiicre bataryas: kul-
laniliyor ve bu auklarin geri dontstiiriilmesi pahali olmakla kalmiyor, ayni zamanda bu siire¢
tamamlanamiyor; sonugta tehlikeli bir kirlilik ve ¢evreye verilen biiyiik zarar ortaya ¢ikiyor.”

Dikkat: Suyla ¢alisan bataryalar, normal bataryalarla degistirilemez!

Daha fazla bilgi icin:

http://ecodesign.Iboro.ac.uk/index.php?section=285&currentsubsection=28

http://www.ecofreak.co.uk/products/51/23/Water-Powered-Multifunction-Alarm-Clock.html,

Sun Ovens International tarafindan iiretilen Kiiresel Giines Firi®

Sadece giines enerjisini kullanarak her tiirlti yiyecegi pisirebiliyor ve béylece gitgide daha az
bulunan ve maliyetli hale gelen odun ve giibrenin yemek pisirme
yakitt olarak kullanilmasina bir alternatif sunuyor. Kiiresel Giines
Firini® 360 ila 400 Fahrenheit sicakliga kadar ulagtyor. Firin;

m yiyecekleri haglamak, buharda pisirmek, kizartmak ya da firinla-
mak i¢in kullanilabiliyor

m her giin diinyanin dért bir yanindaki 126 tilkede kullaniliyor

m sorunsuz bir bicimde ¢alismasi i¢in yillardir saglam bir sekilde
tiretiliyor

® tagimast ve saklamasi kolay

m kolayca taginabilmesi icin reflektdr katlanip kiigiik bir valiz bo-
yutuna gelebiliyor

m bir kase pirinci 45 dakikada pisirebiliyor

Kiiresel Giines Firini®

http://www.sunoven.com/global.asp © 2004 SUN OVENS Inter-

national, Inc.

Daha fazla bilgi icin:

http://ecodesign.lboro.ac.uk/index.php?section=154&currentsubsection=154

Patagonya’daki kendi ayakkabini kendin yap

Patagonya'nin kendin yap ayakkabisi, Amerikan internet sitesi www.

patagonia.comda Subat ayinda 30 $'dan piyasaya cikaridi. (Stil
no:79493)

“Kendin yap ayakkabilar: yaratici yoniimiizii harekete gegiriyor ve Pa-
tagonya'nin —kisinin ayak numarasi ne olursa olsun- asgari ¢evresel
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ayak izini birakmaya dair misyonunu yansitiyor.

Patagonya'nin, kokleri, siirdiiriilebilir tiretim ve atklarin yok edilmesine dair kesiflere dayanan
kendin yap ayakkabisi giiniimiiziin giilii ihtiyaglarina ve trendlerine hitap ediyor: kendin yap
becerisi, kisisellestirme hareketi ve Yeryiizii izerinde asgari bir ayak izi birakma arzusu. Bizim
kendin yap ayakkabimiz, biraz olsun hepimizin ¢ocukken sahip oldugu mokasen ¢antalar: ha-
urlatiyor ancak ayakkabilar, imalat tesislerinde yerlerde birakilmig deri pargalarindan yapiliyor.
Farkli ve bir araya getirmesi kolay (her ayakkab i¢in yaklagik bir saat) olan ve hi¢bir yapistirici
ya da alet gerektirmeyen kendin yap ayakkabilari hem azami konfor hem de kisinin kendini ifade
etmesi i¢in biiyiik bir firsat sunuyor. Degisik renklerde mevcuttur.” Parca derilerden yapilir — bir
araya getirmesi kolaydur.

Daha fazla bilgi icin:

http://ecodesign.lboro.ac.uk/index.php?section=264&currentsubsection=264
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Formway LIFE (Yasam) Sandalyesi

Avustralya Formway, Melbourne'deki RMIT ile isbirligi icerisinde galisarak eko-tasarim ilkeleri-
ni sandalyeleri LIFE’a uyguladu.

Sirdirilebilir Uretim ve Tiiketim Yayinlari - [V
Eko-Tasarim

43



44

Ornekler

Maddelerin secilmesi:

Tasarim ekibi PVC gibi sorunlu maddelerin kullanimindan kacinmay: hedefledi
Oturma yeri ile kolcaklarda kullanilan képiik, ozon tabakasina zararli oldugu bilinen
kloroflorokarbonlar (CFCs) olmaksizin elde edildi

Kopigii imal etmek i¢in kullanilan ortam su idi

Metal malzemeler i¢in miimkiin oldugunca geri doniistiiriilmiis malzemeler kullanildi
agirligr itibariyle sandalyenin igerigindeki toplam geri dontstiirtilmiis malzeme orani
%52 dir

Geri donistiiriilmiis malzemelerin en yiiksek oranlari, bazi aliminyum pargalar igin
%100 iken, bazi ¢inko parcalarda %90’a ve ABS, naylon ve asetalda %20’ye ulagmak-
ta.

Bu agamada bazi naylon parcalar, geri doniisiim siirecinde bazi niteliklerin kaybolmasi
nedeniyle geri doniistiiriilmis icerige dahil olamamaktadir. Geri doniistiiriilmiis nay-
lona gecis olanaklari halen degerlendirilmektedir.

imalat siirecleri:

imalat:

Metal pargalarin tozla kaplanmasi gibi ¢evre lizerinde daha biiyiik etki yapug bilinen
islemlerden kacinild:

Toz kaplama isleminin yapilmamasi, yalnizca toplamdaki malzeme tiiketimini azalt-
makla kalmaz, ayni zamanda yan iiriin olarak kati ve zararli atiklarin, 6zellikle de tozla
kaplanmig pargalarin énceden islenmesini gerektiren sivi atiklar ile iglemlerin ortaya
¢tkmasini da 6nlemis olur.

Miimkiin olan her yerde iiretim artiklari tesisin i¢inde yeniden islendi. Ornegin, en-
jeksiyon kaliplama isleminden ¢ikan sanayi-sonrasi plastik artklar 6giitiilerek yeniden
enjeksiyon kaliplama makinesine atild.

Altiminyum artklarinin hepsi geri dénistiiriildi.

Saghkli bir calisma alani iizerindeki etkiler:

Demonte iglemini kolaylastirmak ve is yerinde ugucu organik bilesiklerin (VOCs) sa-
limini en aza indirmek amaciyla montaj islemi icin yapistiricilarin kullanilmasindan
mimkiin oldugunca kaginildi.

VOC:s yapistiricilar, boyalar ve bazi plastiklerce agiga ¢ikarilir ve yapilan aragtirmalar
bu salimlarla i¢ mekandaki disiik hava kalitesi ve kotii bina sendromu’ arasinda bag-
lant1 kurmustur.

I¢ mekandaki hava kalitesinin diisiikk oldugu binalarda, galisanlarin verimliliginde
%06’ya kadar azalma tespit edilmistir ve bunun da, sirketlere kayip verimlilikte yilda
milyarlarca dolara mal oldugu tahmin edilmektedir (CSIRO, http://www.dbce.csiro.
au/brochures/airqual)
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Ergonomi:

m  LIFE sandalyesinin ¢ok 6nemli bir diger ozelligi de, daha saglikli bir ¢aligma alani ve
daha verimli ¢alisanlara katkida bulunacak olan, iyilestirilmis ergonomisidir.

Atiktan kacinma:

m  LIFE sandalyesinin agrilig1 yalnizca 15 kg.'dir (33 pound) ve bu, agirliklar: 18 ila 25
kg. arasinda degisen diger rakip tirtinlere gore epey hafif oldugunu gosterir.

m  LIFEin ayni zamanda daha az parcasi vardir — bir rakibinin 200 par¢asina nazaran
yalnizca 177 parca. Bu, demonte, yeniden kullanim ve yenileme kadar LIFE 6mriiniin
sonuna geldiginde malzemelerin geri déniisiimiinii de kolaylagtirir.

m  Boylesine bir azaltma, en yakin rakibe gore yaklasik %18 daha az parga anlamina gelir

m  Hafiflik stratejisinin net bir 6rnegi, sandalyenin 6rgii kumagtan yapilmis ve istege bagli
olarak plastik hirdavattan destegi de olan arkasidir. Orgii kumas, normalde kopiik ve
doésemelik kumastan olusan plastik arkaligin yerini almigtir.

Dayanikhilik:

m  LIFE sandalyesi, dayaniklilik icin tasarlanmigtir — LIFE yaygin bicimde 5 yil olarak
verilen garanti siiresine nazaran 10 yillik bir garanti sunmakreadir

®m  Dayanikliligin arturilmasi; 6zellikle zayif noktalarin ortadan kaldirilmasi ve tiriin 6m-
riiniin azamilestirilmesini amaglayan Sinirlt Unsur Analizi ve Tasarim Onaylama test-
leri yapilarak saglanmigtir

m  Toz-kaplama gibi zarar vermesi muhtemel cilalarin olmamasi da estetik bozulmay: ve
vaktinden 6nce eskime, tasfiye etme ya da atiga déniisme riskini azaltr.

LIFE sandalyesi yeniden kullanma ve yenileme icin tasarlanmistir:

m  Oturma yeri ve sirt bolimiiniin kismi montajlari, oturma yeri, sirt ve kolgaklarin tepe
boliimleri, aliminyum taban ve désemelik de dahil, bir¢ok par¢anin sokiilmesi, takil-
mast ya da uyarlanmasi kolaydir.

LIFE sandalyesi, tamir ve yenilemede oldugu kadar geri doniisiimde de kolaylik sagla-
mak amaciyla demontaj icin tasarlanmistir:

®  Yumusak bagliklar ve etiketlerin disinda birgok yapistiricinin kullanilmamast — bunla-
rin yerine, sokmesi daha kolay olan mandalli tutturucular, mentegeli vidalar ya da yayli
pensler kullanilmistir

m  Toplam parca sayisinin azaltilmasi

®m  Oturma yeri ve sirt bliimiiniin tepe kistmlarinin montaji ve demontaji alet gerektir-
mez

m  Sandalyeyi tamamen sokmek icin sadece bir tornavida, aylan anahtari, tahta ¢ekic ve
kerpeten yeterlidir
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Parc¢a sayisinin azaltulmasi, yeniden kullanimi, yenilemeyi ve geri dontisiimii kolaylas-
tiracakeir

Bu baglamda LIFE, su an piyasada bulunan benzer sandalyelerden ¢ok tistiindiir
Ornegin LIFEin, en yakin rakibine gore %18 daha az pargast vardir (177 parca)

LIFE sandalyesi geri doniistiiriilebilirligi iyilestiren diger o6zellikleri de biinyesinde
barindirir:

Farkls plastikleri ayirt edebilmek icin plastik parcalarin biiyiik bolimiiniin tizerinde
parcayla biitiinlesmis etiketler bulunmaktadir, béylece parcalar geri doniisiim igin ay-
rilabilmektedir ve soz konusu etiketler de uluslararasi etiketlendirme standartlarina
gore yapilmistir.

‘geri alima’ yonelik arastirmalar siiriiyor

Sandalyenin imalatinda kullanilan malzemelerin ¢ogu teknik olarak geri dontstiirii-
lebilmektedir (6rnegin, aliiminyum, ¢elik, ABS, polipropilen, naylon ve PU képiik).
Sandalye biiyiik oranda teknik olarak geri donustiiriilebilir nitelikte olsa da, bunlari
toplamak, demonte etmek ve geri doniistiirmek icin bir sistemin devreye sokulmasi
gerektigi acik. Formway ve ortaklari su anda belli pazarlarda bir geri-alim projesi olus-
turma olasiligini aragtiryor

Genel olarak bakildiginda, LIFEin biinyesinde hayata gegirilen EkoTasarim ozellik-
leri, dogrudan ya da dolayli olarak atiktan kaginma, atik miktarini azaltma, yeniden
kullanim ve yenilemenin iyilestirilmesine oldugu kadar, LIFE nihayet 6mriiniin sonu-
na geldiginde de maddelerin geri doniistiiriilmesine katkida bulunuyor.

Daha fazla bilgi icin, Formway’in internet sitesini ziyaret edebilirsiniz: http://www.formway.
co.nz/flash.heml

RMIT de yiiriitiilmekte olan ¢aligmalara dair daha fazla bilgi icin internet sitelerini ziyaret ede-

bilirsiniz: http://www.cfd.mit.edu.au
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1.Kullanim déneminde kaynak tiiketimi ile ilgili bilgi verilmesi

Malzeme ve enerji tiiketimi bir Girtiniin operasyon ve bakim masraflari ile dogrudan iliskili ol-
dugu igin tiiketiciler tirtint kullandiklart siire boyunca malzeme ve enerji tikketimine dikkat
edebilirler. Ornegin elektrik titketimini diisiiniirsek kullanici titketim aliskanligini degistirebilir
ve titketimi azaltabilir. Bir camagir makinesinde yikanacak camagirin tiiriine gére optimum yika-
ma siiresi veya verimlilik secenekleri hakkinda verilecek bilgi kullanicinin aligkanliklar tizerinde
etkili olacaktir.

2. Malzeme etiketlemesi - iiriiniin bertaraf edilmesi icin talimatlar/aciklamalar

Uriinler veya pargalari kullanim déneminin ardindan ortadan kaldirildiklarinda eger tekrar kul-
lanim olmayacaksa geri donistiiriilmelidir. Bu nedenle tirtintin ve parcalarinin tizerinde mal-
zeme tiirli belirtilmelidir. Ozellikle ambalaj iizerinde malzeme tanim1 disinda uygun ortadan
kaldirma metodu i¢in agiklamalar da bulunmalidir.

3. Kolay sokiim —iiriiniin kolaylikla parcalarina ayrilmasi

Cogu geri doniisiim islemi igin iiriiniin sokiilebiliyor olmast dnkoguldur. Iscilik maliyetleri s6-
kiim igleminin en belirgin maliyetlerinden biridir. Bu nedenle sokme maliyetini diisiirmek i¢in
sokiim siiresinin azalulmast gereklidir. Bu da tirtiniin kolay sekilde sokiilebilecek sekilde tasar-
lanmasini gerektirir. Genellikle kolay demontaj ayni zamanda {iriiniin kolay monte edilebildigi
anlamina gelmektedir; bu nedenle kolay s6kiim ayni zamanda montaj maliyetini de diisiiriir.

Genellikle tirtinler gesitli pargalardan olusur ve bunlar ¢esitli sekillerde birlestirilir. Bir¢ok tipik
birlesme sekilleri arasinda birbirine siki ge¢me, yayli klipslerle ve vidalama ile olanlar sayilabilir.
Bazen geri dontistiiriilmesi miimkiin olmayan malzemelerin de kullanilmas: gerekebilir. Bu yiiz-
den baglanu yerleri kolay sokiilebilecek sekilde secilmelidir.

4. Kullanicilara iiriiniin bertaraf edilmesi icin talimatlar/aciklamalarin ilave edilmesi

Tiiketiciler genellikle tirtintin ortadan kaldirilmast igin zaman ve ¢aba harcamaktan hoglanmaz-
lar. Bu nedenle anlagilmasi ve uygulamasi kolay talimatlar ve agiklamalar gereklidir. Kullanicilart
tirtint glivenli bir gekilde bertaraf etmeleri icin tesvik eden bir metin hazirlanmast Giriiniin dogru
bir sekilde ortadan kalkmast olasiligint arttirir. Ornek olarak Apple firmasinin émrii bitmis bir
pil icin glivenli bertaraf talimati:

Bitmis pilinizi yeni pilinizin ambalaji icine yerlestirin ve yetkili Apple servisine gonderin.
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5. Kolay bakim ve tamir

Bir tirtintin kullanicist tarafindan kolaylikla tamir edilebilmesi o tiriiniin yasam siiresini uzatmak
icin gereklidir. Bu nedenle tamir gerektiginde tiriin basitge parcalarina ayrilabilmelidir. Ayrica ta-
mir i¢in standart arag ve gereglerin kullanilabilecegi sekilde tasarlanmalidir. Ek olarak, @irtiniin ve
parcalarinin periyodik servis bakimi tasarim siirecinde garanti altina alinmalidir. (Wimmer 2002)

6. Performansinin kolaylikla arttirilabilmesi

Bir tirtiniin performansinin kolaylikla arturilabiliyor olmast onun émriinti uzatr. Bilhassa gii-
niimiizde yeni iglevlere sahip tist modellerinin piyasaya girmesi ile tiriinlerin yasam siireleri giin
gectikge daha da kisalmakreadir. Aslinda ¢ogunlukla bir iiriiniin teknik 6mrii, o tiriintin kullanim
omriinden ¢ok daha uzundur. Bir¢ok iiriin, 6zellikle elektronik iiriinler, eskimis parcalarinin
yenileri ile degistirilmesiyle daha gelismis bir modele doniisebilir. Bu nedenle eskimis parcalarin,
gelistirilmis yeni parcalarla kolaylikla yer degistirilebilmesine olanak saglayan modiiler tasarimlar
tercih edilmelidir. Gelistirilebilme segenegi saglanirsa bir tirtiniin kullanim 6mri belirgin bir
sekilde arttirilabilir.

7. Cevre dostu yiizey tasarimi

Bir tirtintin yiizeyinin zor temizleniyor olmasi o iiriiniin kullanim émriinii azaltacakur. Tiike-
ticiler islevsel bir problemi olmasa dahi estetik sorunu olan iiriinleri ¢dpe atmaya egilimlidir.
Dolayisiyla {iriin tasarimcist Griintin goriintiisiine, 6zellikle ylizeyine bu bakis acisiyla 6nem
vermelidir. Uriin kolay temizlenebilmeli ve bu temizlik islemi cevreye zarar vermemelidir.

Korozyon iiriiniin 6mriinii kisaltir, geri doniisiimiinii ve yeniden kullanimini zorlastirir. Uriin
tasarim siirecinde korozyon onleyici katki maddeleri uygulamak veya korozyona ugramayacak
malzemelerin segilmesi diisiiniilmelidir. Korozyon 6nleyici maddeler dogaya zarar vermemeli,
malzemenin geri doniisiimiine engel teskil etmemelidir.

8. islev entegrasyonu

Bir tiriine birden fazla islev yiiklenmesi kaynak kullaniminda tasarruf saglayabilir. Bunun sonu-
cunda sera gazlarinin ve gevreyi kirleticilerin daha az salimi saglanabilir. Ancak islevsel entegras-
yon pahasina performans diistislerine sebep olunmamasi i¢in tasarimina dikkat etmek gerekir.

9. Parcalarin standartlastirilmasi

Sokiimiin ardindan verimli bir geri-doniisiim islemi yapilabilmesi icin bir tiriiniin pargalari-
nin yalinlastirilmast gereklidir. Bu standartlastirilmis pargalarin kullanimini gerektirir. Uriiniin
parcalar1 ve benzer isleve sahip boliimleri miimkiinse benzer yapiya ve 6l¢iiye sahip olmali ve
benzer malzemeler kullanilmalidir. Pargalarin standardizasyonu ayni zamanda sokiimde kullani-
lan aletlerin sayisini azalur ve parcalarin yeniden kullanilmasi olasihigin: arturir. Ayrica sékiim
maliyetlerini de distirtir. (Wimmer 2002)

10. Zehirli malzemelerden kacinilmasi/indirgenmesi

Insan ve ekosistem saglig1 igin bir iiriinde zehirli maddelerin kullanilmasi yasaklanmalidir. Bu
maddelerin eser miktarda kullanilmas: dahi insan ve ¢evre sagligina zarar vermektedir. Plastik

Siirdirilebilir Uretim ve Tiiketim Yayinlari - [V
Eko-Tasarim



Ekler

tiretiminde kullanilan renk verici maddeler, stabilizatorler ve benzeri diger zehirli katki madde-
leri yasaklanmali ya da en azindan minimuma indirilmelidir.

Avrupa Birliginin ilgili yonergesi, RoHS, elektronik iiriinlerde 6 maddenin kullanimini yasak-
lamaktadir. Orijinal Ekipman Uretimi (OEM - Original Equipment Manufacturing) yapan fir-
malar, tedarik¢ilerinden Malzeme Giivenligi Veri Tablosu (MSDS - Material Safety Data Sheet)
formatinda malzeme bilgisi istemektedirler.

Teknik nedenlerden dolay: zehirli madde kullanimi kaginilmaz ise bu maddelerin kullanimu ile
ilgili etkin geri-dontigiim ve bertaraf islemleri i¢in bilgi ortaya konulmalidir. Ayni sey ambalaj
tasartmi i¢in de gegerlidir. Eger ambalajda zehirli maddeler kullanildiysa konuyla ilgili bilgi acik-
lanmalidir.

11. Kullanim asamasinda isleyis ile ilgili malzemelerin minimize edilmesi

[sleyis ile ilgili malzemeler bir iiriiniin kullanim déneminde islevini gérmesi igin kullanilan mal-
zemelerdir. Bunlar sadece su veya enerji degil, 6rnegin; deterjan, kahve filtresi, pil veya toner
kartuslart da olabilir. Uriin tasarlanirken kullanim asamasinda gerekli olabilecek isleyis ile ilgili
malzemelerin en aza indirilebilmesi i¢in segenekler degerlendirilmeli ve saglanmalidir. Ornegin
tek kullanimlik alkali piller yerine sarj edilebilir piller kullanilabilir, verimlilik esasl tasarim ile
deterjan ve su kullanimi benzerlerine oranla azalulabilir.

Ornegin Dyson (http://www.dyson.co.uk ) elektrik siipiirgesi isleyis malzemelerinin kullanimi-
nt tamamen ortadan kaldirirken ayni zamanda triiniin performansini da artturmakeadir. Tipik
elekerik siipiirgeleri yasam siireleri boyunca 60 toz torbast kullanmaktadir. Dyson elektrik siipiir-
gesi hig toz torbasi kullanmaz, onun yerine tasarim siklon sistem prensibini adapte etmistir. Bu
yenilikgi tirtin fikri sadece toz torbasini devre digt birakmakla kalmaz, vakumlarken daha verimli
calisarak elektrik tiiketimini de azalur.

12. Malzeme girdisinin azaltilmasi

Tablo 5. Diinya Kaynaklari Yasam Endeksi (IPU et al. 2002)

Diinya stoklari yasam endeksi (y1l) Bilinen kiiresel rezervler (kg/kisi basi)
Petrol 43 25,600
Komiir 170 98,570
Linyit 390 98,130
Dogal gaz (m*/kisi) 60 23,440
Aliminyum 200 660
Demir 120 12,200
Kursun 20 13
Bakir 36 60
Manganez 86 150
Nikel 50 9
Cinko 20 30
Gumis - 0.15
Altin - 0.011
Kobalt - 1
Civa - 0.11
Platinyum - 0.008
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Bir tirtintin tretilmesi ve ambalajlanmas: sirasinda tiriin ve ambalajin giivenlik ve dayanikliligt
gdz oniinde bulundurularak malzeme girdileri azaltulmalidir. Malzeme girdilerinin azaltilmast
trtintin tim pargalarinin ideal giictiniin saglandig1 noktaya kadar olmalidir. Bu amagla gii¢len-
dirici ek parcalarin, (pimler, pervazlar, kosebentler vb) kullanimi diistiniilebilir. Bu strateji ikincil
malzeme girdileri icin de gegerlidir.

Diinya Stoklari Yasam Endeksi (WRLI — World Reserves Life Index) tarafindan hazirlanan (Tab-
lo 5) insanlarin kullanimina elverisli olan bazi kaynaklari gostermektedir. Tabloda goriilen kisith
kaynaklarin kullanimi azalulmalidir.

13. Malzeme cesitliligi ve parca sayisinin azaltilmasi

Eger miimkiinse ¢esitli tiirde malzeme kullanimi yerine tek bir malzeme kullanimi arastirilma-
lidir. Ancak tek tiir malzeme kullanimi Girtintin giiciiniin azalmasina veya iiretimde istenilenin
niteliklerin gerceklestirilmesini tehlikeye sokabilir.

Pargalarin sayisini azaltmak, birbirine benzer veya ortak pargalarin farkl tirtinlere uygun yapil-
masi montaj, demontaj ve tamiri kolaylastirabilir. (Wimmer 2002)

14. Yenilenmis parcalarin kullanimi

Pargalarin yeniden kullanimi kapali dongii geri-déniisimi miimkiin kilar. Bu gevreye yapacag:
etki agisindan pargalarin yeni bastan tretilmesine kiyasla ¢ok daha tercih edilir bir sistemdir.
Yenilenmis parcalarin ve bilesenlerin hizmet verdikleri siirece herhangi bir arizaya neden olma-
diklari kanitlanmigtir. Bazen yenilenmis parcalarin yeni tiretilmis pargalara gore daha giivenilir
oldugu goriildiigiinden bunlarin kalitesi icin endiselenmeye gerek yoktur. (Wimmer 2002)

15. Diisiik enerji icerikli malzemelerin kullanimi

Kaynak edinimi ve hammadde tiretimi i¢in yapilan iglemler sirasinda yogun enerji titkketen mal-
zemeler vardir. Tipik bir 6rnek olarak aliiminyumu verebiliriz. Ham aliminyum iiretmek igin
gerekli olan enerji girdisi 184M]/kg iken geri-doniistiirilmis aliiminyum icin gerekli enerji
girdisi 18.5M]/kg dir. Bu nedenle tiriin tasarimi geri-déntistiiriilmiis aliiminyum kullanimini
ongormelidir. Geri-doniisiim igin olanak az ise, ilk olarak yiiksek enerji girdili malzeme kullani-
m1 engellenmelidir. Tablo 6 materyallerin kaynak edinimi ve islenmeleri esnasindaki enerji tiike-
timlerini listelemektedir. Tabloda bahsi gecen plastigin enerji degeri firinda plastigin yanmasi ile
geri kazanilan enerjiyi icermektedir.
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Tablo 6. Uretim / Yakma icin temel enerji girdisi (IPU et al. 2002)

Materyaller Toplam Enerji Girdisi [M)/kg] Materyallerin Yanma Degeri
[M)/kgl
Aliminyum, Al 170 0
Cam 10 0
Bakir, Cu 90 0
Kagit / Karton 40 20
Plastik /PVC 65 20
Paslanmaz Celik 46 0
Ahsap 0.2 18

16. Geri-doniistiiriilebilir malzemelerin kullanimi

Uriin tasarimcist, yeni bir iiriinde geri-doniistiiriilebilir malzemelerin kullanimi igin ihtiya¢ du-
yulan gerekli etkenleri géz 6niinde bulundurmalidir. Ayni tiriiniin tiretiminde geri-déntistiirii-
lebilir malzemelerin kullanimi “kapali déngii geri-doéniisiim” olarak adlandirilir. Kapali déngii
geri-dontisiim de gozetilmesi gereken 3 faktor vardir. Bunlar; i) Geri-doniistiiriilebilir malzeme-
ler yeni tirtinlerin tretim siirecini beslemeli ii) Geri-doniistiiriilebilir malzemelerin kalitesinde
gozle goriiliir bir diisiis kabul edilmez iii) Aulan eski iiriinlerin toplanmasi i¢in sistem kurulmug
olmalidir. (Wimmer 2002)

17. Geri doniistiiriilmiis malzemelerin kullanimi

Geri-doniistimlii malzeme kullanimi tirtinlerin tiretimi igin gerekli olan kaynaklarin titketimini
ve ayni zamanda {iretim siirecinde olugabilecek atiklari 6nemli l¢tide azaltabilir. Bu {iriin siste-
minde kullanilan malzemelerde tasarruf anlamina gelir.

18. Yenilenebilir malzemelerin kullanimi

Uriinlerin iiretiminde yenilenemeyen kaynaklarin kullanilmamasi veya en aza indirilmesi igin
girisimde bulunulmalidir. Bu 6zellikle nadir bulunan kaynaklar i¢cin 6nemlidir. Bu nedenle iiriin
tasarimcist miimkiin olabildigince yenilenebilir kaynaklar kullanan triinler tasarlamalidir. Bkz.

Tablo 5.

19. Atiklarin ve cevreye salimlarin minimize edilmesi

Imalat atiklari, bir {iriiniin {iretimi esnasinda malzemelerin verimsiz bir bigcimde kullanildig
seklinde algilanir. Hammadde ve yardimecr maddelerin kullanildigs bu siiregteki atiklar gergekten
para kaybt anlamina gelmektedir. Uriin tasariminda yapilan degisiklikle atiklarin elimine edil-
mesi, imalat atklarinin bertaraf masraflarini da azalur.

Uretim siirecindeki salimlar ayni zamanda gevre icin agir olabilir. Ornegin daha temiz enerji
kullanmak ¢evreye salimlari azaltabilir. Tablo 7, Farkli yakitlar icin karbon salim katsayisini gos-
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termektedir. Bu tablodaki bilgiye bakarak {iriin tasarimcist tiretim ve kullanim donemleri igin

kullanilabilecek enerji tiirtinii segebilir.

Tablo 7. IPCC karbon salim degiskeni (Houghton 1997)

Karbon Salim Degiskeni

Kg C/Q) (Ton C/toe) (TJ/TO3TON)
Birincil Yakit Ham Petrol 20 0.829 -
Sivi Dogalgaz 17.20 0.630 -
Benzin 18.90 0.783 44.80
Gazyag) 19.60 0.812 44.75
Jet Kerosene 19.60 0.808 -
Stvi Fosil ikincil Yakit Mazot 20.20 0.837 43.33
Artik Fuel Oil 21.10 0.875 40.19
LPG 17.20 0.713 47 .31
Neft (20.00) 0.829 45.01
Bitim 22.00 0.912 40.19
Kati Yag (20.00) 0.829 40.19
Petroleum Coke |27.50 1.140 31.0
Rafineri Ham- (20.00) 0.829 44.80
maddesi
Antrasit 26.80 1.100
- Kok Kémiirii 25.80 1.059
Birincil Yakit I s er Bit. 25.80 1.059
Kati Fosil Komiirler
Linyit 27.60 1.132
Turba 28.90 1.186
BKB & Patent (25.80) 1.059
: Fuel
Ikincil Yakit Kok Gazi 29.50 1.210
Kok Gazi 13.0
Yiiksek firin gazi | 66.0
Gazh Fosil LNG (Kuru) 15.30 0.637
Toplam Biokiitle Kati Biokiitle 29.90 1.252
Sivi Biokiitle (20.00) 0.837
agibloe (30.60) 1.281

20. Atik geri-doniisiimii/yeniden kullanimi

Herhangi bir iiretim siirecinde atik tiretilebilir. Atiklarin uygun bir sekilde ele alinmasi bir zo-
runlulukeur. Bununla beraber atiklarin ortadan kaldirilmasinin maliyeti, ozellikle kati atik sa-
halarinda depolama maliyeti her sene yle artmaktadir ki yakin bir gelecekte bu sahalar uygun
bir segenek olmaktan ¢ikacaklardir. Bu nedenle ayni tiirdeki veya farkls tiriinlerin {iretimi igin

attklarin geri donistiiriilmesi veya yeniden kullanimi i¢in yeni segenekler gelistirilmelidir.
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21. Ambalaj agirhigi/hacminin optimizasyonu

Ambalajlama giivenlik, saglik ve tiiketicinin ihtiyaglarini karsilarken en kiigiik boyutta ve agir-
likta olacak gekilde tasarlanmalidir. Buna ek olarak, ambalaj yeniden kullanim ve geri-dontisiim
icin tasarlanmalidir. Ambalajin hacim katsayist (VCP — Volume Coeeficient of Packaging) am-
balaj agirlik ve hacminin optimizasyon derecesini degerlendirmek i¢in faydali bir gostergedir. Bu
katsay1 ambalajin hacmi ile igindeki tiriiniin agrilig1 arasindaki bir orandir. Bu degerin distiriil-
mesi ambalaj ve iceriginin veya tiriiniin optimizasyonu olarak degerlendirilebilir.

22. Tekrar kullanilabilir ambalaj kullanimi

Saglam ambalajlar, 6rnegin kraft kagidindan kutular tekrar kullanilabileceklerinden hammadde
kullanimini azaltabilirler. Tekrar kullanilabilen ve dayanikli ambalaj tasarlamak ambalaj nede-
niyle olusan gevre etkilerini azaltmak icin gereklidir.

23. Kullanim déneminde enerji tiiketiminin minimize edilmesi

Elektronik ve otomotiv kullanim déneminde 6nemli miktarda enerji kullanirlar. Genelde bu tiir
tirtinlerde kullanim dénemi en baskin yasam dongiisti asamasidir. Bu nedenle bu tiirde enerji
yogun tirtinlerin kullanim déneminde enerji titketimlerinin en aza indirilmesi zorunluluktur.

24. Uretim doneminde eneriji tiiketiminin en aza indirilmesi

Bir tirtintin tiretim doneminde harcanan enerji tiretici tarafindan kullanilan tiretim teknolojisiy-
le alakalidir. Bu nedenle iiriin tasarimcilari tiretim siirelerinde enerji tasarruf yapan teknolojileri
secmelidirler.

25. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi

lanan bir {iriin tasarlamakur. Giines, riizgar, termal enerji, biokiitle veya su kuvveti tipik yenile-
nebilir enerji kaynagi ornekleridir.
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Bu proje Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmektedir.
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